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1 Resumo

A principal meta deste projeto consiste no desenvolvimento de extensoes intervalares
e otimizagoes de Transformadas Discretas Wavelets (TDWs), considerando a familia de
fungoes Wavelets ortonormais de Daubechies, fungoes Spline- Wavelets e Wavelets interpo-
latérias. O trabalho teve inicio com a implementagao otimizada da Transformada Wavelet
de Haar (TWH), em sua versao decimada, no qual foi possivel eliminar totalmente o erro
de célculo em uma das 4 abordagens estudadas [1]. As otimizac¢oes também influenciaram
na reducao de até metade do tempo de execucao. A implementagao da versao nao deci-
mada, conhecida como formulacao A Trous [2], utiliza da mesma estratégia de otimizagao
utilizada pela sua versao decimada. Esta estratégia consiste em realizar primeiramente
a tranformacao nao normalizada dos dados, que nao envolve o uso de valores irracionais,
e na sequéncia cada coeficiente resultante é multiplicado pelo seu fator de normalizacao
27/2 sendo j o nivel local da transformacéo. Ou seja, as iteracdes do programa utilizam
divisdes pelo valor inteiro 2, ao invés de v/2 como é utilizado no processo normalizado,
evitando assim divergéncias de célculo durante os varios niveis de transformagao.

2 Testes e Resultados

A Figura 1 apresenta os resultados em termos de tempo de execugao e erro de cédlculo
envolvido. Os tempos de execucao dos algoritmos desenvolvidos foram em média 17% mais
lentos devido a etapa extra adicionada para normalizacao dos dados. Sobre os erros de
célculo, é possivel notar o ganho de uma ordem de grandeza em todos os testes, mostrando
que os algoritmos desenvolvidos sao mais exatos que os da literatura. Importante notar
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que o processo de composicao nao implica em erros de célculo, por isso a auséncia de
barras no grafico.
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Figura 1: Médias dos tempos de execugao e medigao de erro das transformadas HWT
A-Trous 2D padrao e nao-padrao para imagem de 1024x1024 pixels.

3 Conclusao

Este trabalho apresenta a implementacao da versao intervalar do algoritmo da TWH
A-Trous com bons resultados quanto & andlise do erro. As otimizagoes viabilizam o au-
mento na precisao dos calculos de maneira satisfatéria, com um baixo custo adicional em
desempenho. Pelo fato das transformadas wavelets serem apropriadas para a andlise de
dados em contextos nos quais as escalas de representacao sao relevantes para o problema,
o ganho de exatidao obtido pelas simplificacoes propostas neste trabalho representam
uma contribuicao significativa para esta drea de pesquisa. Na continuidade, busca-se
a extensao da biblioteca para suporte a programacao paralela, utilizando OpenMP ou
GPGPUs (General-Processing Graphics Processing Units).
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