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1 Introducao e Formulacao do Problema

No processo de manufatura de algumas indtstrias, muitas vezes se faz necessario cortar
objetos maiores, de tamanhos padronizados, em itens menores (pecas), como corte de
papéis, chapas metdlicas, entre outros [1], para satisfazerem as demandas. Esse processo
de corte pode gerar sobras indesejaveis, caracterizando perdas de matéria-prima. Surge
entao, o Problema de Corte, que consiste em cortar os objetos para a producao dos itens nas
quantidades demandadas, minimizando as perdas no processo de corte [1]. O Problema de
Corte pode ser resolvido por meio da aplicacao do Método Simplex [1,2] e sua formulagao
para problemas n-dimensionais pode ser vista em [1,2]. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho é formular um Problema de Programagao Linear (PPL), que minimize a perda
de matéria-prima - filmes de pvc - por meio da aplicacado do Problema de Corte, em uma
grafica do municipio de Nova Fétima-PR, durante o processo de corte de rétulos (pegas).
A grafica em estudo dispoe de duas bobinas para serem cortadas em diferentes rétulos. A
Bobina 1 é de tamanho 3000mm x 900mm e a Bobina 2, 6000mm x 900mm. A Tabela 1
apresenta as demandas de rotulos que devem ser atendidas. Todos os réotulos sao quadrados
e ambas as bobinas tem 900mm de largura.

Tabela 1: Demanda de pegas.

Demandas | Tamanho (mm) || Demandas | Tamanho (mm)
1 525 ) 225
2 375 6 300
3 550 7 200
4 350

Nao hé perdas na largura; os cortes sao feitos pela grafica sequencialmente totalizando
900mm de largura como: Corte 1 (525mm e 375mm), Corte 2 (550mm e 350mm), Corte 3
(4 x 225mm) e Corte 4 (3 x 200mm e 300mm). O problema consiste em decidir quantas
vezes cada padrao de corte deve ser executado (variaveis de decisao) para que a demanda
seja atendida e a perda de filmes de pvc seja minimizada (funcdo objetivo). A Tabela 2

!edubelinelli@hotmail.com
2glauciabresan@uftpr.edu.br

010038-1 © 2018 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, v. 6, n. 1, 2018.

exibe os padroes de corte executados pela grafica para as duas bobinas, juntamente com a
perda obtida no comprimento. O problema é formulado como um PPL, conforme a funcao
objetivo (1) e o conjunto de restrigoes (2).

Tabela 2: Padroes de Corte para as Bobinas 1 e 2

Demandas | Bobina 1 (3000 mm) | Bobina 2 (6000 mm) | Largura
comprimento Tr1 X2 I3 T4 T5 Ie T Is
525 3 0 0 0 6 0 0 0 900
375 3 0 0 0 6 0 0 0 900
550 0 3 0 0 0 6 0 0 900
350 0 3 0 0 0 6 0 0 900
225 0 1 12 0 0 2 24 0 900
300 1 0 0 4 2 0 0 8 900
200 0 O 1 9 0 0 2 18 900
Perda(mm) 0 75 100 0 0 150 200 0
Minimizar 75xs + 100x3 + 150x¢ + 200z7 (1)
3x1 4 625 = 900; 3z + 626 = 900
To + 1223 + 2z + 2427 > 900 (2)

x1 + 4xg + 225 4+ 8xg = 900
x3 + 924 + 227 + 1828 = 900
T S 75,%2 S 75,.%3 S 12,$4 S 35,335 S 150,1‘6 S 150,.%'7 S 25,.@8 S 75
Os resultados sao obtidos por meio da aplicacao do Método Simplex com apoio com-
putacional do software LINDO (www.lindo.com). O modelo apresentado nas equagcoes (1)
e (2) tem como solucao Gtima, apds 4 iteragdes, uma perda minima total de material de
27.500mm, sendo as varidveis de decisao (nimero de execucoes de cada padrao de corte):
x5 = 150,26 = 150, x7 = 25, xg = 75. Ou seja, a solugdo sugere que os cortes sejam
feitos apenas na Bobina 2, para obter a menor perda possivel. Porém, de acordo com a
pratica da grafica, a Bobina 1 também deve ser cortada. Para que sejam obtidas solugoes
inteiras, o algoritmo Branch and Bound [2] é aplicado e a solugdo 6tima também é de
27.500mm de perda no comprimento, com 5 iteragoes, porém, com cortes realizados em
ambas as bobinas: x1 = 75, x9 = 0, x3 = 0, z4 = 35, x5 = xg = 150, x7 = 25, xg = 75.
Comparando-se esses resultados com os cortes executados pela grafica, a perda real é de
37.500mm. Desta forma, o modelo proposto neste trabalho se mostra eficaz, uma vez que
reduz o desperdicio de materia-prima em 26, 67%.
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