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1 Introducao

Com a crescente escassez dos recursos naturais, o interesse por fontes alternativas de
energia vem sendo cada vez maior. A captacao de energia ou energy harvesting baseia-se
no reaproveitamento de energia ”desperdicada”na forma de calor, ondas eletromagnéticas
ou mesmo vibragoes. Além da forma de energia, outro fator importante é o mecanismo de
transducao da energia elétrica sendo os mais utilizados os eletromagnéticos, eletrostaticos
e principalmente os piezelétricos.

Os estudos nessa drea possuem primeiros relatos datados da década de 70 do século
passado, mas desde entao ja foram feitas iniimeras inovacoes com o intuito de potencializar
esses captadores e maximizar a energia reaproveitavel por eles. Atualmente as simulagoes
sao uma importante ferramenta, pois é possivel prever de maneira pratica quais mudancas
de parametros realmente permitem um mecanismo mais eficiente, de acordo com cada
sistema. [1]

2 Modelo e simulacao
O sistema em estudo nesse trabalho consiste em uma viga excitada parametricamente

que estd [2] associada & um circuito elétrico. As equagoes que constituem o modelo sao as
seguintes:
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O termo V se refere a voltagem medida no resistor R, p1 é o termo de amortecimento
viscoso, pe é um termo quadratico que representa o arrasto do ar, 6 é o termo de acopla-
mento eletromecanico, C), ¢ a capacitancia do piezelétrico, ax? representa nao-linearidades
geométricas da viga e por fim 24(2?% + z4?) é um termo de inércia ndo-linear.

O diagrama de estabilidade que consta na figura 1 permite identificar as regides em que
o sistema dindmico estd instavel ou estavel. Os parametros mais relevantes sao o termo
de amortecimento viscoso e o acoplamento eletromecanico, sendo eles representados na
imagem a seguir:

Figura 1: Diagrama de estabilidade para o 1° caso
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3 Conclusoes

Muitos dos dispostivos enquadrados na categoria de captadores de energia sao autos-
sustentaveis, dispensando reparos e mesmo troca de fontes alimentadoras. A aplicacio
de técnicas de dinamica nao-linear bem como de excitacao paramétrica potencializam seu
funcionamento. Para o sistema estudado, a relacao inversamente proporcional entre a
frequéncia natural da viga e a resisténcia implantada no circuito é base para a variagao
dos parametros e consequente otimizacao do dispositivo.
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