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Estimativa do parâmetro c da equação de Mitscherlich

aplicada a adubação mineral de culturas agŕıcolas
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1 Introdução e Modelo Matemático

A presente pesquisa teve por objetivo desenvolver um modelo matemático genérico para
estimar, com maior grau de precisão, o parâmetro c da equação de Mitscherlich. Para o
desenvolvimento da equação (1) considerou-se a relação existente entre as respostas em
adubação das culturas agŕıcolas, representadas por Yi, e as doses aplicadas de fertilizantes,
indicadas pela progressão aritmética de razão r. O somatório dos quocientes estabelecidos
entre as respostas em adubação, tomadas dois a dois, foram estruturados em módulo e
ponderados por log, devido à tendência logaŕıtmica da equação de Mitscherlich.

c =
1

r(n− 2)

n−2∑
i=1

log

∣∣∣∣Yi − Yi−1

Yi+1 − Yi

∣∣∣∣ (1)

2 Aplicação, Resultados e Discussões

Para a avaliação do modelo, selecionaram-se, aleatoriamente, dados reais de ensaios
de adubação mineral de culturas agŕıcolas descritos na literatura especializada. Como
exemplos elucidativos são apresentados, na Tabela 1, alguns resultados obtidos em ex-
perimentos realizados com três, quatro, cinco e seis doses de fertilizantes, sendo estes
conduzidos por [1] [2], [3] e [4], respectivamente. Os parâmetros A e b da equação de
Mitscherlich, y = A[1−10−c(x+b)], foram estimados conforme [5]. Com base nos valores de
R2

aj obtidos, constatou-se a capacidade do modelo de possibilitar, às curvas de regressão,
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ajustes significativos em todos os ńıveis de ensaios de adubação, o que legitimou a apli-
cabilidade genérica da equação proposta. O modelo desenvolvido reduziu os dispêndios
algébricos e ratificou a vantagem de ser generalista, em relação à metodologia de [5], que
sugere, para os ensaios de fertilização inorgânica com três, quatro e cinco ńıveis, fórmulas
espećıficas para estimar o parâmetro c.

Tabela 1: Caracteŕısticas agronômicas e estat́ısticas obtidas a partir do modelo proposto

Nı́vel, Doses Cultura X Nutriente Equação de regressão R2
aj

3, r = 100 Zea mays L. x Nitrogênio (N) y = 6.1[1 − 10−0.0062(40.1+x)] 0.999**

4, r = 60 Zea mays L. x N y = 5.7[1 − 10−0.0060(67.5+x)] 0.975**

5, r = 40 Phaseolus vulgaris x N y = 2.8[1 − 10−0.0017(713.8+x)] 0.943**

6, r = 20 Brassica napus L. x N y = 3.8[1 − 10−0.0062(40,1+x)] 0.947**

** Significativo a 1%, pelo teste de Fisher; y: t ha−1, A: t ha−1, b: kg ha−1, c: ha kg−1.

3 Conclusões

O modelo denotou ampla capacidade de generalização e elevado grau de precisão,
quanto à estimativa do parâmetro c e ao ajuste da regressão de Mitscherlich a dados reais
de ensaios de adubação mineral, respectivamente, o que indica uma inovação e o capacita
para o desenvolvimento de ferramentas matemáticas e computacionais.
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