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1 Introducao

O presente trabalho apresenta uma pesquisa no Rio Lajeado da Divisa, localizado na
fronteira oeste da Universidade Federal Fronteira Sul, no municipio de Chapeco, Estado de
Santa Catarina. O objetivo do estudo visa determinar os coeficientes k1 e ko com os dados
retirados em determinado ponto do rio, sdo eles: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Oxigénio Dissolvido (OD), Vazao (Q), Concentracao de Oxigénio e Temperatura da Agua.
Para determinar os parametros utilizarda as equacoes do modelo de autodepuracao de
Streeter-Phelps.

2 Desenvolvimento

O valor encontrado para o coeficiente de desoxigenagao (k1) do rio, estd relacionado
com fontes poluidoras despejadas na agua, este pode ser determinado através de andlise
em laboratério, ou com dados do rio. O coeficiente de reoxigenagao (k2) estd relacionado
com a capacidade de autodepuragao do rio, também pode ser determinado através dos
dados do rio.

Para analisar estes parametros, serao utilizados as equacoes do modelo de autode-
puragao de Streeter-Phelps (1925) [2]. De acordo com o modelo, a taxa de decomposigao
da matéria organica é proporcional a concentracao de matéria organica presente em um
determinado instante de tempo (1la) esta reagdo provoca um consumo de OD, que ocorre
simultaneamente com a reacao de reoxigenacao do rio, por meio de reacoes exdgenas, o
oxigénio passa da atmosfera para a dgua, modelada pela equagao (1b):

% =—kiL. (a) ‘fl—f = —keD. (D) (1)

Temos uma equagao diferencial ordinéria cuja solucao de (1a) é:
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L = Lye k1t (2)

Onde: L= DBO remanescente em determinado tempo em (mg/1), Ly = DBO no ponto
de coleta em (mg/l), k; = coeficiente de desoxigenacao em (dia™!), t = tempo em dias.

Como (1a) e (1b) ocorrem ao mesmo tempo, a variagdo do déficit de oxigénio corres-
ponde a soma dos efeitos de desoxigenacao e reaeracao:

dD
—— = kL — kyD. 3
il 2 (3)
kiL
D(t) = P = 2 : (e7Fit — 7Rty 4 Dye 2t (4)

Resolvendo (3) e utilizando (2), encontra-se a solugao (4) com: D = déficit de OD em
funcéo do tempo; Dy = déficit inicial de OD do rio, ks coeficiente de reaeracio dia ™.

Para determinar a concentragao de oxigénio na dgua, precisamos encontrar a Concen-
tragao de Saturacao de OD, Cj, representada pela seguinte equagao:

Cy = 14,652 — 4,10227107% + 7,991072103 — 7, 7774T3107° (5)

T = temperatura da dgua em grau Celsius ( °C).

Com isso, a concentracao de oxigénio dependente do tempo C(t) é dada pela diferenga
da concentragao de saturacao de OD com o déficit de oxigénio dissolvido:

C(t) = Cy — —— (e k1t _ g=kety 4 pDyehat (6)

Neste caso trata-se de um problema inverso, onde determinaremos o valor dos coefici-
entes k1 e ko, através do método de procura em rede. Este método foi proposto por Cervi
e Borges [1] e consiste em definir para cada parametro a ser estimado um intervalo com
um valor minimo e maximo que possivelmente contenha um valor étimo do parametro
considerado, construindo assim uma rede de intervalos. De posse desta rede o PD ¢é re-
solvido com todas as combinacoes dos valores que compoem a rede fazendo a busca pelo
menor erro, entende-se por menor erro a menor diferenca entre o valor obtido pelo cédlculo
do PD e o valor coletado experimentalmente.
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