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1 Introdução

A caracterização da dinâmica de um sistema a partir de séries temporais experimentais
e sintéticas é um problema de interesse cont́ınuo em uma grande variedade de campos
de investigação cientif́ıca [4]. A análise de séries temporais é usada, por exemplo, na
classificação e identificação de condições patológicas de pacientes com base em dados
de encefalograma, respiração, batimento card́ıaco, entre outros, o que permite inúmeras
possibilidades de procedimentos terâpeuticos não invasivos e o aumento da capacidade de
diagnóstico [1, 2].

Estudos recentes motram que é posśıvel estudar a dinâmica de séries temporais a partir
de conceitos provenientes da teoria de redes complexas. Uma rede complexa é descrita
por um conjunto de vértices (nós) e arestas (conexões) e algum tipo de interação entre os
mesmos. O estudo de redes complexas utiliza conceitos da Teoria de Grafos, da Mecânica
Estat́ıstica, da F́ısica Não-Linear e de Sistemas Complexos [4].

2 Mapeamento de uma série temporal em uma rede com-
plexa

Nesse trabalho, as séries temporais em estudo foram mapeadas em redes complexas
através do procedimento descrito a seguir. Dada uma série temporal X, seus Q quantis
são identificados, e então, cada quantil qi é associado a um vértice i ε N na rede corres-
pondente. Dois vértices i e j estarão conectados na rede com um arco (i, j, wk

ij) ε L onde

o peso wk
ij de cada arco é dado pelo número de vezes que um dado ponto xt no quantil

qi é seguido por um ponto xt+k no quantil qj , com t = 1, 2, ..., T e a diferença temporal
k = 1, ..., kmax < T [4].
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3 Base de Dados

Com o objetivo de investigar se o mapeamento em estudo é capaz de distinguir as
diferenças observadas em EEG’s extracranianos e intracranianos de pacientes sadios e
doentes foram utilizados dados fornecidos gratuitamente pelo Programa de Epilepsia da
Universidade de Bonn [3]. Mais especificamente, tal base de dados disponibiliza dados
de EEG medidos na superf́ıcie do couro cabeludo de indid́ıvuos (a) sadios com olhos
fechados e (b) sadios com olhos abertos. Estão dispońıveis ainda EEG’s intracranianos de
pacientes epilépticos (c) dentro e (d) fora da área geradora da convulsão bem como (e) de
pacientes epilépticos com ataques de convulsão. Esta base de dados disponibiliza dados
de 100 pacientes, amostrados a 256 Hz. Cada série de EEG contém 4096 pontos e não há
especificações de qual canal foi utilizado na construção de tais séries.

Conclusão

O presente trabalho tem como objetivo a investigação e comparação da dinâmica de
séries temporais fisiológicas de pacientes sadios e doentes com o aux́ılio da teoria de redes
complexas. Neste sentido, deseja-se utilizar os conjuntos de séries temporais de EEG
fornecidos gratuitamente pelo Programa de Epilepsia da Universidade de Bonn. Como tal
base é const́ıtuida por 5 conjuntos de indiv́ıduos em diferentes condições, deseja-se aplicar
o mapeamento em estudo e obter diferentes representações de redes para cada um dos
conjuntos.
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