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1 Introducao

A caracterizacao da dinamica de um sistema a partir de séries temporais experimentais
e sintéticas é um problema de interesse continuo em uma grande variedade de campos
de investigacdo cientifica [4]. A andlise de séries temporais é usada, por exemplo, na
classificagao e identificacao de condigoes patoldgicas de pacientes com base em dados
de encefalograma, respiracao, batimento cardiaco, entre outros, o que permite intimeras
possibilidades de procedimentos terapeuticos nao invasivos e o aumento da capacidade de
diagnéstico [1,2].

Estudos recentes motram que é possivel estudar a dinamica de séries temporais a partir
de conceitos provenientes da teoria de redes complexas. Uma rede complexa é descrita
por um conjunto de vértices (nés) e arestas (conexoes) e algum tipo de interagao entre os
mesmos. O estudo de redes complexas utiliza conceitos da Teoria de Grafos, da Mecanica
Estatistica, da Fisica Nao-Linear e de Sistemas Complexos [4].

2 Mapeamento de uma série temporal em uma rede com-
plexa

Nesse trabalho, as séries temporais em estudo foram mapeadas em redes complexas
através do procedimento descrito a seguir. Dada uma série temporal X, seus ) quantis
sao identificados, e entao, cada quantil ¢; é associado a um vértice i ¢ N na rede corres-
pondente. Dois vértices i e j estardo conectados na rede com um arco (i, 7, wfj) € L onde
0 peso wfj de cada arco é dado pelo nimero de vezes que um dado ponto x; no quantil
¢i ¢ seguido por um ponto x¢;; no quantil g;, com ¢t = 1,2,...,T e a diferenca temporal
E=1,.. kne <T [4].
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3 Base de Dados

Com o objetivo de investigar se o mapeamento em estudo é capaz de distinguir as
diferencas observadas em EEG’s extracranianos e intracranianos de pacientes sadios e
doentes foram utilizados dados fornecidos gratuitamente pelo Programa de Epilepsia da
Universidade de Bonn [3]. Mais especificamente, tal base de dados disponibiliza dados
de EEG medidos na superficie do couro cabeludo de indidivuos (a) sadios com olhos
fechados e (b) sadios com olhos abertos. Estao disponiveis ainda EEG’s intracranianos de
pacientes epilépticos (c) dentro e (d) fora da area geradora da convulsao bem como (e) de
pacientes epilépticos com ataques de convulsao. Esta base de dados disponibiliza dados
de 100 pacientes, amostrados a 256 Hz. Cada série de EEG contém 4096 pontos e nao ha
especificacoes de qual canal foi utilizado na construcao de tais séries.

Conclusao

O presente trabalho tem como objetivo a investigagdo e comparacao da dindmica de
séries temporais fisiolégicas de pacientes sadios e doentes com o auxilio da teoria de redes
complexas. Neste sentido, deseja-se utilizar os conjuntos de séries temporais de EEG
fornecidos gratuitamente pelo Programa de Epilepsia da Universidade de Bonn. Como tal
base é constituida por 5 conjuntos de individuos em diferentes condicoes, deseja-se aplicar
o mapeamento em estudo e obter diferentes representacoes de redes para cada um dos
conjuntos.
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