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1 Introducao

O objetivo deste trabalho é apresentar condicOes necessarias e suficientes para que
todos os zeros de um polinémio palindréomico da forma R(z) = 1+A(z+22+.. . +2" 1)+ 2",
A € R, estejam no circulo unitdrio. Tais condigdes ja foram estudadas em [1].

De maneira geral, dizemos que um polinémio P(z) = ag + a1z + ...+ a,z" de grau n,
n>1a;, €R,i=0,...,n, é palindromico se a; = a,,_;, para cada i =0,...,n.

A seguir serdo apresentadas algumas defini¢oes importantes para o desenvolvimento
deste estudo.

Definicao 1.1. Seja o polinomio P(z) = > 1 ja;2", a; € R. Associado ao polinémio P(z)
considere o polinomio P*(z), dado por

1 B n 3 n
P (z)=2"P (z =G+ @ 4. +a, = Zﬁkz” k= H(z —z), (1)
k=0 j=1
cujos zeros z; = — 840 0s inversos conjugados dos zeros zj.

Zk
1

Definicao 1.2. Considerando a; € R, entao P(z) = P*(z), isto é, P(z) = 2"P (), 0

polindmio P(z) € dito palindrémico.

2 Resultados Principais

Se n é fmpar, o polinémio palindrémico R(z) = 14+ A(z + 22 + ... 4+ 2""1) + 2", com
A € R, tem algumas propriedades interessantes, como podemos ver no préximo resultado.
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Lema 2.1. Seja R(2) =1+ Az + 2% + ...+ 2"1) + 2 um polinémio de grau impar.

(i) z=—1 é um zero de R(z) e R(z) = (2 + 1)Q(z), onde

n—1 .
i 1, 1 par
Q(z) = Z qiz' com q; = { (2)
1=0

A—1, 7 impar.

2
(ii) Se A\ = 7711, n > 1, entao z = —1 € zero de R(z) de multiplicidade 3 e R(z) =
n —_—
(z+1)3U(2), onde

L (t+2)(n—1-1) i par
_ i _ 2n—1)
U(z)_;uzz, com u; = (i+1)(n—1-(i+1)) ¥

— 30 —1) , © impar.

Teorema 2.1. Os zeros do polinémio R(z) =1+ Mz + 22+ ...+ 2" 1) + 2", N €R, de
grau n > 1 estao localizados no circulo unitdrio, se e somente se,

2
(i) —mg)\§2senépa7’;

2
(i1) —mg)\§2+ . sen é impar.

n +

A demonstragao deste resultado pode ser encontrada em [1].
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