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1 Introducao

Devido a alguns acontecimentos e de certa forma uma necessidade, a pesquisa relacio-
nada a avaliacao da integridade estrutural vem recebendo investimento e ganhando maior
enfoque. Em suma, o monitoramento da integridade surgiu com o objetivo de detectar
falhas em estados iniciais e intervir na sua propagacao buscando evitar a paralisagdo ou
danificagdo da estrutura, sendo que a essa linha de pesquisa da-se o nome de Structural
Health Monitoring (SHM) [1].

Existem muitas técnicas tradicionais de SHM, porém muitas ndo conseguem atender
a demanda industrial. Com o avanco da tecnologia, surgiram técnicas computacionais
inteligentes, sendo uma delas o Algoritmo de Selecao Negativa (ASN). Mais espe-
cificamente, este método inteligente se baseia na selecao negativa de linfécitos T, sendo
que este ocorre no timo e é responsavel pela distingao de células proprias e nao-préprias
do organismo. Resumindamente, o ASN é uma técnica computacional responsavel pela
detecgao de padrdes, sendo baseada nos sistemas imunolégicos biolégicos [1] .

2 Material e Métodos

Para obtencao dos dados foi utilizada uma viga de aluminio na condicao livre-livre
sustentada por um apoio de espuma. A viga foi instrumentada com sensores/atuadores
piezoelétricos do tipo PZT-81 conforme mostra a Figura 1, que foram responséaveis pela
geragao e do sinal de excitacao e captagao do sinal de resposta. A principio foram obtidos
sinais da estrutura em condi¢ao normal (CN) e da condigao de falha (CF), sendo a falha
representada pelo acréscimo de massa com um ima de 5 gramas.
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Figura 1: Viga Instrumentada com piezoelétricos.

3 Resultados e Discussao

Buscando comparar com o trabalho realizado em [2], os sinais obtidos foram sequen-
ciados aleatoriamente formando novas posi¢oes, ou seja, uma nova matriz com os dados
da condi¢ao normal e de falha foi obtida. Assim, a principio foram realizados trés testes,
sendo todos no total com 450 sinais. No primeiro teste, 300 sinais eram representando a
CN da estrutura e 150 a CF. No segundo 350 a CN e 100 a CF e por ultimo 400 sinais da
CN e 50 de CF obtendo taxas de afinidade de 66,67%, 77,78% e 88,89%, respectivamente.
Os resultados obtidos estao expostos na Tabela 1.

Tabela 1: Classificacoes e acertos de acordo com o teste descrito nos resultados.
Numero Classificagoes Classificagoes Acerto

de sinais préprio nao-préprio (%)
450 330 120 93.33
450 360 90 97.78
450 400 50 100

Assim como no trabalho [2] que apresentou a menor porcentagem de acerto de 96,56%
e para a melhor configuracao 97,93%, esta realizacao apresentou elevada eficiéncia. Neste
caso, conforme mostrado na Tabela 1 a menor porcentagem de acerto foi de 93,33% e a
maior de 100%. Apds a segunda realizacao de tal método, pode-se perceber que o ASN
apresenta uma Otima eficiéncia de acerto, além de poder ser realizado em tempo real.
Nota-se que a quantidade de detectores influencia diretamente no processo de diagnéstico
de falhas. Logo, quanto maior o nimero de sinais da estrutura em condicao normal, maior
a porcentagem de acerto, ou seja, mais eficiente o processo.
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