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1 Introducao

A fala é um sinal biométrico que possui caracteristicas unicas do locutor e, portanto,
pode ser utilizada para a sua identificacao. Essa particularidade possibilita seu uso como
chave de acesso a ambientes restritos ou a dados privados, por exemplo. O artigo apresen-
tado tem por objetivo desenvolver um programa de verificacdo do locutor dependente de
texto, utilizando modelos ocultos de Markov (Hidden Markov Models - HMM), para iden-
tificar o padrao estocéstico de coeficientes cepstrais de frequéncia mel (MFCC) calculados
a partir de amostras de voz.

2 Metodologia

O programa desenvolvido usou a interface grafica do MATLAB, como ilustrado na
Fig. 1. O programa permite que amostras de dudio sejam gravadas usando repetigoes de
uma mesma palavra-chave geradas por um locutor de interesse. Os MFCCs sao entao
calculados para todas essas amostras e utilizados para treinar um HMM que caracteriza o
locutor, utilizando para isso um toolbox de HMM para Matlab [2]. S&o calculadas verossi-
milhangas para sequéncias de MFCCs de um grupo de dudios do locutor de interesse e de
um grupo de dudios de terceiros, para entao gerar curvas de densidade de probabilidade
para essas medidas destes dois grupos. Define-se um valor limiar como sendo a abscissa
do ponto de interse¢ao entre os picos detsas curvas. Pretende-se que apenas os dudios do
locutor de interesse respondam com verossimilhancas maiores que o limiar, estabelecendo
assim um critério para o sistema decidir se uma nova gravagao pertence ou nao ao locutor
de interesse. Gerou-se um modelo treinado com 120 audios, que foi testado com um grupo
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Treinamento Veriicagio

Figura 1: Interface do programa de verificagéo.

composto de amostras do préprio locutor de interesse, dois locutores desconhecidos sem
qualquer grau de parentesco com o locutor de interesse (1 e 2) e um locutor desconhecido
(3) com alto grau de parentesco, mesmo sexo e faixa etdria.

3 Resultados e Conclusoes

Os resultados obtidos estao na Tab. 1. O programa foi criado e os resultados apre-

Tabela 1: Resposta do programa aos testes.

Locutor Numero de dudios aceitos | Ntimero total de dudios | % de acerto
Locutor desconhecido 1 0 17 100%
Locutor desconhecido 2 0 25 100%
Locutor desconhecido 3 3 20 85%
Locutor de interesse 15 15 100%

sentados mostram-se satisfatorios, mas observa-se que apesar de aceitar todos os audios
do locutor de interesse, ainda alguns dos dudios do locutor desconhecido foram aceitos.
Futuramente, o algoritmo deve ser melhorado, incluindo, por exemplo, mais parametros
para melhorar a robustez do sistema.
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