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1 Resumo

Neste trabalho abordaremos um dos conceitos mais tteis e de grande importancia da
Algebra Linear, conhecida como Forma Canodnica de Jordan. Nosso objetivo é construir
a forma canonica de Jordan de um operador linear em um espaco vetorial de dimensao
finita.

Para introduzir a construcao da Forma de Jordan é necessario os seguinte teorema.

Teorema 1.1. Seja T : V. — V um operador linear, com V um espaco vetorial de di-
mensao finita sobre um corpo K tal que pr(x) = (x — X\)"™ - (x — A)™, m; > 1 e
XNi #Nj para i # j. EntaoV =U; @ --- ® U,, onde, para cada i =1,...,r, temos:

(i) o subespaco U; € T-invariante;
(iii) a restrigao do operador linear (A\iId —T) a U; € nilpotente.

Utilizaremos o teorema anterior para construir a forma de Jordan de um operador
linear. Considere T : V' — V um operador linear tal que pp(z) = (x —X\)™ -+ (x = \,.)"",
m; = 1 e X\ # \j para i # j. Sabemos que existe uma decomposi¢ao V =U; @ --- @ U,

que satisfaga as propriedades (i),(ii) e (iii) do teorema anterior. Para cada i = 1,...,r
iremos considerar o operador T; = T'|y, : U; — U;. Sendo T; = T; — \iId,,, nilpotente,
logo existe uma base B; de U; e numeros t;,m;; = mjz > - -+ = my,, tais que:
Imi (Ni) 0 0
0 Imge (Ni) - 0
[E]Bz = : : .. : 9 (]‘)
0 0 s, (V)
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2
onde, paracadai=1,...,rej=1,...,t;, tem-se:
A 0O 0 0
1 N 0 0
Jmu()\z) = 0 1 y
o --- 0 1 XN

onde Jy,,;(Ai) € My;(K) é o correspondente bloco de Jordan. Como a soma Uy @ - - -

é direta, segue que B =B UByU---UDB, é base de V. Portanto:

[T1)5, 0 0
= | 0 e Y
0 . 0 [T]s,

A matriz acima é denominada forma de Jordan associada a T'.

& Uy

Cabe salientar as aplicacoes da forma de Jordan, dentre elas destaca-se a generalizacao
do teorema de existéncia e unicidade para sistemas de equactes diferenciais lineares e a

sua utilizagao para obter raizes m-ésimas de operadores lineares.

Referéncias

[1] F. U. Coelho, M. L. Lourenco. Um Curso de Algebra Linear. Editora da Universidade

de Sao Paulo, Sao Paulo, 2013.

[2] E. L. Lima Algebra Linear. IMPA, Rio de Janeiro, 1996.

010144-2 © 2018 SBMAC



