Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, v. 6, n. 1, 2018.

Trabalho apresentado no XXXVII CNMAC, S.J. dos Campos - SP, 2017.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Um Estudo do Problema de Design de Redes de Transporte
Escolar

Tiago S. Godoi!

Instituto de Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia da Computacao, Unifesp, Sao José dos Campos, SP
Marig C.V. Nascimento?

Instituto de Ciéncia e Tecnologia, Otimizacao/Sistemas Inteligentes, Unifesp, Sao José dos
Campos, SP

1 Introducao

Mobilidade urbana é um tema que vem cada vez mais sendo discutido e problemati-
zado pela populacao, pois diversas questoes ambientais e sociais derivam-se da inflacao de
veiculos que emerge dia-a-dia nas vias urbanas. A utilizagao de transporte publico é dada
como uma solucao para o grande volume de veiculos, mas a utilizagao dos mesmos tornam
perceptiveis outros problemas, como a demora excessiva no deslocamento de um ponto
a outro, ou na quantidade desnecesséria de transferéncias entre linhas, que poderiam ser
reduzidas com a observacao do fluxo atual de pessoas e criacao de linhas alternativas,
muitas vezes chamadas de expressas.

O roteamento de veiculos é um problema que vem sendo discutido ha um bom tempo
no meio académico. [2] j& definia o Problema de Roteamento de Veiculos (VRP) com o
problema de desenhar rotas 6timas, para entregas ou coletas, sendo tais servicos iniciados
em um ou mais pontos de distribuicao e distribuidos entre diversos pontos de demanda,
sendo tais redes (conjunto de rotas) sujeitas a restrigoes.

Definicoes de sistemas e estruturas de roteamento sao problemas classicos e persisten-
tes, e de otimizagdo combinatéria. De maneira mais especifica, tal assunto é subdividido
nas defini¢oes de design da rede, frequéncia de veiculos e horarios dos mesmos [1].

Este trabalho aborda o desenvolvimento de uma rede de transporte escolar com a
selecao de paradas de 6nibus, tendo como objetivo minimizar os custos totais da rede
criada, ou seja, a distdncia maxima percorrida pelos veiculos, e também acolher todos os
estudantes presentes para que todos possam chegar a escola definida como existente pelo
problema em questao.
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2 Trabalho Principal de Referéncia

Em [3] é definido o Problema de Roteamento de Onibus Escolares (SBRP) como uma,
variagao do Problema de Roteamento de Veiculos. Neste caso, nao sé as possiveis rotas
e as caracteristicas referentes aos veiculos, como quantidade e capacidade dos mesmos
sao consideradas, mas também os estudantes que usam tais transportes. Logo, é também
considerada a atribui¢do de estudantes para cada rota/veiculo. Além disso, ha também
uma selecao de paradas de 6nibus como parte do problema, pois nao necessariamente todas
as paradas pertencentes a instancia farao parte da solugao final encontrada.

A definicado do problema surgiu do uso desse tipo de transporte na regido de Flemish
na Bélgica, onde os estudantes tém direito a acesso gratuito ao transporte as suas res-
pectivas escolas, caso estejam dentro de um alcance definido por uma distancia maxima e
minima com relagao as instituigoes de ensino. E além disso, existem restricoes quanto ao
comprimento do trajeto a pé que tais estudantes podem fazer para chegarem aos onibus.

O objetivo principal deste trabalho é encontrar alternativas ao modelo matemético
proposto pela literatura que possibilitem resultados proximos e, quando possivel, melhores
do que os encontrados pela metodologia implementada na mesma, utilizando para isso a
estratégia relaz-and-fix [4].
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