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1 Introducao

Neste trabalho, revolve-se numericamente a equagao diferencial parcial (EDP) da placa
engastada,

4 4 4
Dot (2,y) + 2H gmgia (2,y) + Dyt (z,y) = pla,y), (1)

definida na regidao Q = {(z,y)|a < z < b,c < y < d}, em que Dy = €,t3/12(1 — vgyvys),
Dy = €yt3/12(1 — vgyvys), Dyy = Guyt®/6 € H = (Dyvyy + Dyvay +4Dyy) /2, €5 € €
sao moédulos de elasticidade, vy, e vy, sao os coeficientes de poisson, G, médulo de
cisalhamento, p é a carga e t a espessura da placa, sujeita as seguintes condicoes de
contorno
52 (a,y) =0, F20y) =0, F(z,0)=0, G (z,d)=0 2
or \hY y o9r \O Y » Ty \IHC vy \ T . ()

Para obter a solugdo numérica da EDP (1), utiliza-se o Método de Diferencas Finitas
(MDF). A equacao (1) é discretizada na regiao €2, onde o eixo das abcissas e ordenadas sao
divididos, respectivamente, em “M”e “N”partes iguais de comprimento h = (b —a) /M e
k=(d—c)/N,sendoz; =a+(i—1)heyj=c+(j—1kemquei=1---M,M+1e
j=1---N,N+1.

Substitui-se as férmulas de diferencas

tu

o uw(®it2,y5)—4u(Tit1,y5) H06u(i,y;) —du(zi—1,y;) tulzi—2,y;
ot (:L»“yj) ~ (zit+2,Y5) (zit+1,Y5) (hil ) (i1 ,7) (zi—2 ‘7)7 (3)
o4 ~ WEayire) —4u(zs Y1) H6u(ze,ys) —du(@i,y; —1) +u(zi,yi—2)
8;4L (':Elvy]) ~ ! . ! 1 1 ! (4)
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8ty (2, y;) w(®it1,y541) —2u(@it1,y5) Fu(mit1,yj—1) —2u(@,y +1) Hu(z,y;)
3220y2 Tiy Yj ~ h2k2

(5)
—2u(wi,yj—1)tu(®i—1,y5+1) —2u(zi—1,y5)+u(@i-1,y;-1)
h2k2 )

comi=2---Mej=2---N na EDP (1) transformando-a num sistema de equagoes

lineares

wij = (“Awita; — Bwipyj — Bwio1j — Awia
—Dwit1j41 — Dwig1,-1 — Pw;jy1 — Ew;j1, (6)

—Dwi—yjp1 = Dwioyj1 = Fwijrz — Fwija+ G)/C,

em que w;; ¢ uma aproximacao para u(z;,y;) , A = k*D,, B = —4 (D.k* + Hh?k?),
C = 6D,k* + 8HR?k? + 6Dyh*, D = 2HKW’k?*, E = —4 (Hh?k* + Dyh*), F = Dyh* e
G = ph*k*.

2 Conclusoes

Obteve-se a solucao do sistema (6) por meio do método de Gauss-Seidel com uso do
software MatLab , na qual, foi encontrada a solucao numérica, de um estudo de caso, da
EDP (1) sujeito as condigoes de contorno (2). Para isso, considerou-se os valores: a = 0
mm, b = 4000 mm, ¢ = 0 mm, d = 4000 mm, ¢ = 150 mm, m = 20, n = 20, ¢, = 25 GPa,
€y = 25 GPa, Gy = 10 GPa, v,y = 0,2, vy, = 0,2 e p = 0,003 MPa. O resultado, foi
comparado com o Robot Structural Analysis software, e obteve-se um resultado satisfatorio.
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Figura 1: Deformagao da Placa Engastada.
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