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1 Introducao

As plantas daninhas estdo presentes nos mais diversos solos agricolas e sdo caracteri-
zadas por seu crescimento espontaneo, sendo conhecidas por sua competitividade e por
sua vasta produgao e longevidade das sementes. Segundo a Embrapa Soja [1], na iltima
safra 2016/2017, a quantidade de plantas daninhas cresceu significativamente devido ao
uso inadequado de herbicidas, levando o produtor a buscar novas estratégias de manejo a
fim de reduzir o custo da producao agricola.

Neste trabalho seréd estudado um modelo dindmico do crescimento de plantas daninhas,
considerando o controle pela funcao dose-resposta. As simulagoes numéricas descrevem a
dinamica populacional das plantas daninhas, a fim de melhor compreender a sua evolugao
e auxiliar na tomada de decisao no campo. Resultados numéricos ilustram a estratégia de
manejo empregada para o controle de plantas daninhas baseado no sistema convencional
de controle na cultura da soja.

2 Modelo populacional de plantas daninhas

Seja x; 0 banco de sementes e y; a densidade de plantas que germinaram no ciclo de
producao t. O modelo populacional de plantas daninhas é dado por [2]:

ye = 290x¢, m, = 20 (1)
yi = (1= p(ue))y (2)
z;p = explylnyy/(n+elnyf)] (3)
ry = Kxp —n+¢ (4)
Tp1 = o+ (1 —9)(1—0)xy, (5)

com z; densidade do banco de sementes no inicio do ciclo ¢ (m~2), y; plantas jovens no
ciclo t (m~2), y¢ densidade de plantas que chegaram a fase adulta (m~2), x} sementes
resultantes da reproducdo das plantas daninhas (m~=2), 2! novas sementes adicionadas ao
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banco de sementes (m~2), 29 porcentagem de sementes germinadas que emergiram, § taxa
anual de germinacio das sementes, u; dose de herbicida aplicado (litros ha™!), p taxa de
mortalidade induzida pelo herbicida, v, u, e coeficientes de regressao do modelo, k taxa
de sobrevivéncia de novas sementes, 7 retida de sementes na colheita (m~2), ¢ taxa de
importacio de sementes (m~2) e ¥ taxa de mortalidade das sementes dormentes.

A estrutura do modelo (1)-(5) é baseado no ciclo de vida das plantas daninhas. Neste
modelo nao serd considerado a competicao das plantas daninhas com a cultura e a variavel
de controle, u;, serd determinada pela estratégia de manejo empregada.

O modelo dose-resposta usado para quantificar a sensibilidade da planta daninha ao
herbicida é dada por [3]:

d—c
“F T ¥ oxplb(in(e) — W(GRs0))] ©)
em que c é o limite inferior da curva que corresponde as respostas médias com doses altas
de herbicidas, d é o limite superior da curva que corresponde & resposta média da planta
testemunha, b é a declividade da curva em torno de GRs5y e GRs5y representa a dose do
herbicida necessaria para reduzir 50% do crescimento de uma populacgao de plantas.

p(u) =

3 Conclusoes

Portanto, no presente trabalho é apresentado o modelo populacional de plantas dani-
nhas considerando como forma de controle a funcao dose-resposta. Resultados numéricos
descrevem a dinamica populacional em um cendrio de aplicagdo na cultura da soja. Como
continuidade do trabalho, pretende-se estudar e aplicar a teoria de controle 6timo, a fim
de buscar estratégias de manejo de plantas daninhas mais eficientes.
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