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1 Introducao

Problemas estaciondrios podem ser representados por equacoes elipticas e equacoes
desse tipo sao dificeis de serem resolvidas analiticamente, devendo-se recorrer aos métodos
numéricos. Recentemente, o método de diferencas finitas exponencial vem sendo estudado
e aplicado na solucao dessas equacdes, mostrando-se bastante eficiente. E comum que
normas vetoriais sejam aplicadas em analises da ordem de acuracia do método numérico [1],
que é o objetivo deste trabalho.

2 Formulagcao Matematica

Uma das principais equagoes elipticas que representam os problemas de equilibrio é a
equacao de Poisson dada por
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numa regiao quadrada € com condi¢ao de contorno de Dirichlet u(z,y) = g(z,y) em 0S.

3 Formulacao Numérica

O método de diferencas finitas exponencial de quarta ordem é desenvolvido com base
em Série de Taylor, Mac Lauren e expansao exponencial [3]. Sua equagao é dada por
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em que o laplaciano na equacao (2) é aproximado por diferengas finitas de segunda ordem.

A diferenca entre a solucao analitica u de uma equacado diferencial e sua solucao
numérica u é denominada erro numérico E(u) [2]. A ordem de acurdcia pode ser cal-
culada através das ordens efetivas Pg. Para isso, consideram-se as solucoes numéricas u 4,
up obtidas em duas malhas distintas, geradas com razao de refino constante r.
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4 Resultados Numeéricos

Considerando a equacio de Poisson bidimensional com f(z,y) = 22+ y? e condicio de
contorno do tipo Dirichlet u(z,y) em todos os lados unitarios de um quadrado, tem-se a
solugdo analitica dada por u(z,y) = $2%y? e a norma M AU = mex |u; — ;| como forma

<i<n

de calcular o erro [3].

Tabela 1: Teste de verificacao da ordem de acuricia para o método exponencial.

Malha MAU Pg

Grossa (h = 0.25) 5.1762e-05 -
Intermediaria Grossa (h = 0.125) | 3.5487e-06 | 3.8665
Intermediaria Fina (h = 0.0625) | 2.4106e-07 | 3.8798
Fina (h = 0.03125) 1.5640e-08 | 3.9461

5 Conclusoes

De acordo com a Tabela 1 os valores da ordem de acuracia estiveram proximos de 4,
confirmando que o método exponencial produz aproximagoes de quarta ordem e resultados
coerentes.
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