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1 Introducao

Como motivagao a introducgao aos estudos em Mecéanica dos Fluidos Computacional,
sera utilizada uma técnica numérica para resolver o problema da camada limite “sim-
plificado”: o problema do escoamento laminar incompressivel paralelo a uma placa em
repouso. As equagdes que descrevem a camada limite para este tipo de escoamento, ao
longo da diregao-x, sao dadas por

Yor Uay oy
ou Ov
T2 = 2
oz * y 0 2)

onde u e v se anulam sobre a placa e u = Uy quando y — oco.

2 Desenvolvimento

Para resolver as equagoes (1) e (2), foi utilizada a técnica desenvolvida por H. Blasius,
estudante de Prandtl. Esta técnica consiste em definir a funcao corrente v que satisfaca
(2) tal que

_ o _ oY
u= 9y V=g (3)
Utilizando a seguinte mudanca de varidvel
Uoo
¥(z,y) = Vueovaf(n), onde n=4/—""y (4)
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obtemos a EDO de terceira ordem

[ +21" =0 (5)

sujeita as condigoes de contorno f'(n=0) =0, f'(n = o0) =1e f(n =0) = 0.

Para resolver (5), reduzimos esta equagao a um sistema de EDO’s de primeira ordem,
onde foi aplicado o método de Runge-Kutta de ordem 4.

Na tabela abaixo encontram-se os resultados obtidos numericamente.

Tabela 1: Perfil de velocidade exato na camada limite em uma superficie plana sem gra-
diente de pressao.

y\/uoo/l/x U/ Uso
n f)  fim) ") f)* ff)t ()
0 0 0 0.3321 0 0 0.3320

0.20 0.0066 0.0664 0.3320 0.0066 0.0664 0.3319
0.40 0.0266 0.1328 0.3315 0.0265 0.1327 0.3314
0.60 0.0597 0.1989 0.3301 0.0597 0.1989 0.3300
0.80 0.1061 0.2647 0.3274 0.1061 0.2647 0.3273
1.00 0.1656 0.3298 0.3230 0.1655 0.3297 0.3230
2.00 0.6500 0.6298 0.2668 0.6500 0.6297 0.2667
3.00 1.3968 0.8460 0.1614 1.3968 0.8460 0.1613
4.00 2.3058 0.9555 0.0643 2.3057 0.9555 0.0642
6.00 4.2796 0.9990 0.0024 4.2796 0.9989 0.0024
8.00 6.2793 1.0000 0.0000 6.2792 1.0000 0.0000

* Valores extraidos da referéncia [3].
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