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1 Introducao

Um codigo corretor de erros é, em esséncia, um modo organizado de acrescentar algum
dado adicional a cada informagao que se queira transmitir ou armazenar e, que permita,
ao recuperar a informagcao, detectar e corrigir erros, [1]. Cddigos corretores de erros na
forma matricial podem ser construidos utilizando cédigos de paridade simples. Cddigos
obtidos desta forma podem ser aplicados em sistemas de comunicacdo e em sistemas de
armazenamento de informagao, como por exemplo, gravagdo magnética [2].

Nosso objetivo neste trabalho é apresentar um estudo sobre codigos matriciais unidi-
mensionais e bidimensionais visando aplica-los em correcao de erros.

2 C(Coddigos Matriciais

Considere o corpo finito Fy = {0,1}. Dizemos que C C F} é um (n; k) cddigo linear
sobre Fy se C for um sub-espago vetorial de dimensao k de F5. A dimensao k de C é
definida da maneira usual, como o nimero de elementos de uma base. E, o comprimento
n do cdédigo é o comprimento de suas palavras-cédigo, [3].

Um exemplo importante de codigos lineares binarios sdo os codigos de paridade sim-
ples (n,n — 1), onde cada palavra cédigo consiste de n — 1 bits de informacdo e um
bit de verificagdo de paridade. Seja u = (ug,u1,- - ,Up—2) uma mensagem a ser codi-
ficada. Entao um bit simples de paridade ¢ é adicionado para formar a palavra cédigo
v = (¢,up,u1, - ,uUp—2). Este bit é simplesmente a soma médulo 2 dos n — 1 bits de
informacao, ou seja,

c=ug+u+ -+ uUp-2.

Este tipo de cédigo pode detectar qualquer niimero impar de erros na palavra-cédigo. Um
c6digo matricial unidimensional é um cédigo de paridade simples.
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Exemplo 2.1. As matrizes G1 e Gy abairo sdo matrizes geradoras de codigos matriciais
de paridade simples nas linhas e nas colunas, respectivamente.
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Agora, seja C; um cédigo de paridade simples (ni, k1) e Co um cdédigo de paridade
simples (ng2, k2). Um matricial bidimensional (nina, (n1 — 1)(n2 — 1)), consiste de cédigos
matriciais com paridade simples nas linhas e nas colunas. Este codigo possui n1no simbolos
que podem ser obtidos por uma matriz retangular de n; colunas e no linhas, em que cada
linha é uma palavra-cédigo em C; e cada coluna é uma palavra-cédigo em Co. Cédigos
matriciais bidimensionais tem a capacidade de corregao de 1 erro e de deteccao de até 3
erTos.

Exemplo 2.2. Considere a sequinte palavra-cédigo do cédigo matricial bidimensional
(25,16).
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As matrizes abaizo demonstram exemplos de deteccao de 1, 2 e 8 erros, respectivamente.
Observe que no caso de 1 erro, as duas equacdes de paridade, de linha e coluna, que
verificam o digito errado, falham e por isto torna-se possivel localizd-lo e corrigi-lo.
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Figura 1: 1 erro; 2 erros; 3 erros.

Jd no caso de dois erros, temos que quatro equagoes de paridade falham e nao € possivel
a localizagcdo dos dois erros com exatiddo. Para trés erros ou mais nem sempre € possivel
identificar a presenca de todos eles.
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