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1 Resumo

Motores de corrente continua (DC) desempenham um papel fundamental em diversas
aplicagoes onde se deseje diferentes velocidades. Em diversos dispositivos eletronicos pode-
se encontrar motores DC que podem ser reutilizados em outros projetos, contudo, uma das
grandes dificuldades é a nao existéncia de informacao sobre esses motores, o que dificulta
o seu uso [2]. Nessa perspectiva, é de importancia o conhecimento do modelo matemético
para auxiliar na anélise, no projeto e no entendimento do funcionamento do sistema sob
investigacao. Uma solucao para este problema é a utilizacdo de métodos heuristicos de
otimizagao, que resolvam o problema em tempo razoavel e a um custo computacional
reduzido. Dessa forma, este trabalho mostra um estudo referente a utilizacao do método de
Otimizacao por Enxame de Particulas (PSO) para a determinagao do modelo matemético
de um motor DC.

Considerou-se o circuito elétrico equivalente do motor DC como sendo de motor & imas
permanentes. O esquemético do mesmo ¢ ilustrado na Figura 1 (a).

A funcao de transferéncia deste sistema, que relaciona a tensdo de entrada na arma-
dura, Va(s), com a velocidade rotacional, w(s), pode ser expressa pela Equagao 1 [2].

w(s) K B 0,07
Va(s)  JLaS?+ (JRy + BLo)S + (K K; + R,B)  2,98.10~%s2 + 0,03s + 0,026
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50 Comparagio entre a resposta desejada o aresposta do PSO

(b)

Figura 1: (a) Esquemético do Motor DC (b) Resposta do sistema simulado (c¢) Respostas
do sistema simulado e do modelo estimado pelo PSO

Os parametros foram obtidos a partir da datasheet de um modelo real [2]. A resposta deste
sistema foi obtida via simulacao do mesmo no software Matlab. Na entrada foi aplicado
um degrau de amplitude de 30 V, e a saida foi contaminada com um ruido gaussiano. A
referida resposta pode ser observada na Figura 1 (b).

FEm seguida, aplicou-se o algoritmo PSO para realizar a identificagdo do sistema. A
evolucao dos individuos se d4 através de iteracoes onde cada particula se movimenta pelo
espaco de busca, e a cada iteragao as particulas sao avaliadas. Caso se atinja um erro menor
que a tolerancia, o algoritmo ird encerrar e a melhor particula encontrada é retornada [1].
A velocidade de cada particula é atualizada conforme a Equacgao 2, e a posicao de acordo
com a Equacao 3.

Vit +1) = wV;(t) + cir1(Pi(t) — X;(t)) + cara(Py(t) — Xi(t)) (2)
Xi(t+1) = X;(t) + Vi(t + 1) (3)

Apés a atualizacao da velocidade e da posicao de todo o enxame, as melhores posigoes
de cada particula e do enxame sao retornadas. A Figura 1 (¢) apresenta a comparagao
das respostas da planta e do modelo estimado pelo algoritmo PSO.

A resposta simulada a partir do modelo estimado pelo algoritmo revela uma boa pre-
cisao em relacdo a resposta simulada a partir dos parametros do motor DC, fornecidos
pelo fabricante. Dessa forma, concluimos que o algoritmo PSO se mostrou eficiente na
resolugao do problema de identificagdo do Motor DC.
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