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Resumo

Os condutores elétricos possuem limitagdes de corrente de acordo com sua sessao trans-
versal (geralmente dada em mm?), quando a capacidade maxima é extrapolada o condutor
aquece e quanto mais ultrapassar o limite suportado pelo condutor maior serd seu aqueci-
mento. O aquecimento por sua vez, altera a resisténcia do condutor, o que diminui ainda
mais sua capacidade de conducdo. Além disto, extrapolar o limite de corrente por mm? de
um condutor gera um aquecimento que altera as caracteristicas do mesmo, porém esta ex-
trapolagao é suportada por alguns instantes sem que ocorra um aquecimento prejudicial ao
condutor [1]. Este superaquecimento nos sistemas elétricos pode causar acidentes graves
como, incéndios, queimaduras e choques elétricos, além de desperdigar energia devido ao
aumento de corrente e dissipacao de calor. Portanto, conhecer a curva de aquecimento dos
condutores elétricos é fundamental para predizer o seu comportamento em qualquer ins-
tante de tempo aplicando determinada corrente, podendo evitar acidentes e o desperdicio
de energia.

Através de um modelo matemadtico pode-se relacionar a variavel resposta (ou varidvel
dependente) com o conjunto de varidveis explicativas (ou varidveis independentes), de
modo a determinar os parametros que descrevem este modelo ou ainda prever o com-
portamento da varidvel resposta [3]. Neste sentido, para obter os dados experimentais
deste trabalho utilizou-se um condutor de 0,2 mm?, uma fonte de corrente continua e um
multimetro de precisao na escala de °C. Desta forma, forcou-se o aquecimento do condu-
tor com sessdo transversal de 0,2 mm? aplicando uma corrente de 18 amperes através de
uma fonte CC (i.e., em corrente continua). A temperatura do cabo foi verificada durante
70 segundos até sua estabilizagao.

Para obter a equacao de aquecimento do cobre considerando os dados experimentais
obtidos foi trabalhado com o Problema Inverso utilizando o Método Procura em Rede. O
modelo encontrado é descrito pela equagao (1) que apresentou um coeficiente de deter-
minacao de 97,99 % e nos determina a temperatura em qualquer instante de tempo.
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T(t) = 1038,58 — %. (1)

O Método de Procura em Rede consiste em definir para cada parametro a ser estimado,
um intervalo com valor minimo e maximo que contenha o valor étimo do parametro con-
siderado [2,4], construindo assim, uma rede de intervalos. A partir desta rede, o problema
direto é resolvido com todas as combinacoes dos valores que a compoe fazendo a busca
pelo menor Coeficiente de Determinacio (R?). O Coeficiente de Determinacao [3] é dado
por: R2=1— (‘Ziqi). Na Figura 1 apresenta-se a curva encontrada para o aquecimento do
condutor obtida através do Método de Procura em Rede.
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Figura 1: Curva representativa do aquecimento do condutor de cobre.

Desta forma, verifica-se que o Método de Procura em Rede mostrou-se eficiente. Visto
que a curva encontrada apresentou um R? representativo (97,99 %), sendo assim, é possivel
determinar através da mesma, a temperatura em qualquer instante de tempo. Cabe des-
tacar que o ponto negativo do Método de Procura em Rede é o tempo computacional para
solucionar o problema que foi aproximadamente 4993 segundos, quando se trabalha com
um numero grande de parametros a ser determinado (neste caso, 3), e com um nimero
consideravel de divisoes dos intervalos (neste caso, 1000).
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