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1 Introducao

Nos ultimos anos, muitas aplicagoes matematicas tem-se desenvolvido perante inter-
pretacoes do Problema dos Minimos Quadrados (PMQ), [4]. Apesar do PMQ ser uma
teoria em desenvolvimento, possui considerdvel acervo em que é tratado e com distintas
abordagens. A Teoria do Conjunto Fuzzy também mostra-se muito eficiente na utilizagao
em situagoes de incertezas, ja possuindo diversos modelos Fuzzy com aplicagoes nos varios
campos das ciéncias. Portanto, o que propomos neste estudo é uma abordagem do Pro-
blema dos Minimos Quadrados utlizando nimeros Fuzzy como entradas do sistema, [5].

2 Um Estudo do Problema dos Minimos Quadrados Fuzzy

Neste trabalho, faz-se necessario compreender os objetivos do Problema dos Minimos
Quadrados, para tanto, consultamos [3,4,5]. Este estudo preliminar foi necessdrio para
compreensao da dimensao do PMQ), suas formulacoes, uma vez que existem diversas va-
riagoes deste mesmo problema. Para direcionar nossas pesquisas, tomamos como base o
PMQ classico.

A teoria fuzzy para o PMQ se torna uma alternativa vidvel para resolvé-lo conside-
rando ques este trabalha com elementos de natureza imprecisa, uma vez que essas sao
caracteristicas intrinsecas do conceito de variavel fuzzy. A partir desses conceitos sera
possivel analisar as vantagens do PMQ Fuzzy (PMQF) em relagdo a abordagem clédssica
do PMQ.

Para tanto, um outro elemento importante de nossas pesquisas é a Matematica Inter-
valar, pois esta é quem fard a mediagao entre a Teoria de conjuntos classica e a fuzzy, além
de auxiliar no desenvolvimento de uma estrutura matematica(calculo diferencial, algebra,
topologia) que viabilizem as possiveis aplicagdes ( [2]). Em seu trabalho, [2] compoe
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uma base estrutural matemédtica sobre um conjunto M", tal que M = I(R) U I(R), onde
IR)=[a,a]:a,ac€Rea<aeIR)={[aa;aac R}, induzindo-o a uma estrutura de
espaco vetorial, por meio de (R?", +,-), munidido de suas operacoes usuais e construindo
uma bijecao entre M" e R?". Seguindo essa mesma linha, [5] propoe M™ como um Espaco
Vetorial cujas operacdes sdo as usuais do R?”, um Corpo (M, +s, 1) associado a este
espaco, definido por operacdes usuais do R? e definiu um Produto Interno em M"™ como

sendo

<A7B>: Zgibiazazgz (1)
=1 =1
tal que AvB €M, A= ([Qhal]v [92762]a SRR [Qnaan]) e B= ([91751]7 [92752]7 SRR} [bmgn])

Consideramos a proposta de [5], com exce¢ao apenas do Produto Interno, adotamos
um outro, definido por

<A7B> =

Z Qibi) Z Qibi + 852‘51‘ + QQiBi + 2%‘@] . (2)
=1 i=1

analisando assim, o impacto deste produto interno na geometria do problema do PMQF.

3 Conclusoes

Até o presente momento foram feitas revisoes da literatura base para o tema, e tentamos
reestruturar de outros modos o M™ como foi feito por [5], até obtermos a mudanga somente
do Produto Interno. Pretendemos com isso, tentar mostrar que exitem situacoes as quais a
funcdo custo, resultante do PMQ, nao esteja dentro do intervalo fun¢do custo, resultante do
PMQF, perante a formulacao de [5] e que nossa formulagao a contemple. Nos encontramos
na etapas de testes para evidenciar tal resultado e, apds, tentar provar matematicamente
0 mesmo.
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