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1 Introducao

Um problema recorrente em Analise Nao-Destrutiva de materiais é o conhecimento de
suas propriedades fisicas, em especial a matriz de rigidez que descreve o comportamento
elastico do corpo. Para isso é necessario ter-se, por exemplo, um procedimento de ajustes
de dados de velocidades que leve a matriz de rigidez desejada. Um método para se obté-la
é empregar a técnica do Algoritmo Genético.

A Otimizagdo por meio do Algoritmo Genético é a busca da melhor solucao para um
dado problema que consiste em tentar varias solugoes e utilizar a informagao obtida neste
processo de forma a encontrar solucées cada vez melhores. Logo, este trabalho tem como
finalidade buscar e otimizar os parametros elasticos da matriz de rigidez de diferentes
materiais como o aco, cobre e o compdsito téxtil de carbono-epdxi. As velocidades de fase
experimentais para ondas P e ondas S foram obtidas sinteticamente por meio da equacgao
de Christtofel considerando matrizes de rigidez previamente obtidas na literatura, adici-
onando um erro aleatério, para varios angulos de propagacao. Empregou-se a busca por
Algoritmo Genético e 0 Método dos Minimos Quadrados para a otimizacao dos parametros
elasticos.

2 Referencial teodrico e descricao do problema

As velocidades de fase experimentais das ondas (quasi) longitudinais e (quasi) trans-
versais, v, ', foram sintetizadas a partir da equagéo de Christtofel com 0%, 1%, 5% e 10%
de erros aleatérios, respectivamente, considerando angulos de propagagao 6 € [0°;90°] em
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cada meio. Estas velocidades sao entao o objeto de inversao de dados com técnicas de
Algoritimos Genéticos(AG) bésicos para a busca e otimizagao.

As velocidades de fase de ondas actsticas, v = v'°" | sao obtidas a partir da solucao
da equacao de Chisttofel

(Tyj — pv26ij)u; =0, j=1,2,3. (1)

AGs sao métodos de otimizagdo e busca inspirados nos mecanismos de evolugao de
populacoes de seres vivos [?]. Conforme Pozo et al [?], esses Algoritmos Genéticos simu-
lam processos naturais de sobrevivéncia e reproducao das populacoes, essenciais em sua
evolugao. Sendo que os mais aptos terao um maior ntimero de descendentes, ao contrario
dos individuos menos aptos. Para o problema de otimizacao da matriz de rigidez, a fungao
objetivo é baseada no Método dos Minimos Quadrados aplicado a diferenca entre as NV
velocidades de fase experimentais e as calculadas pelo método

N
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k=1

Para otimizagao das velocidades dos meios com simetria material isotrépica (ago e
cobre), a matriz de rigidez necessita de 2 parametros independentes de busca enquanto
que para a simetria tetragonal (compdsito téxtil 2D) a busca foi feita para 6 elementos
independentes da matriz de rigidez. Empregou-se a funcao ga, que é parte do ToolBox
do MATLAB, para determinar os elementos da matriz de rigidez. Estudou-se a eficicia
e melhora nas solugoes encontradas pelo AG dependentes da especificacdo da populagao
inicial, nimero de geracoes e a variagao da tolerancia da funcao objetivo.

3 Conclusoes

A técnica do Algoritmo Genético foi empregada para os pardmetros eldsticos da matriz
de rigidez de diferentes materiais como o ago, cobre e o compésito téxtil de carbono-epéxi
utilizando as velocidades de fase com erros aleatorios. Notou-se que aumentando signi-
ficativamente o valor da populagao inicial, elevando o niimero de geragoes e diminuindo
a tolerancia da funcdo simultaneamente, os elementos independentes se aproximam do
resultado esperado da matriz de rigidez.
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