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1 O Problema de Fluxo de Poténcia Otimo Reativo

O proposito de um problema de Fluxo de Poténcia Otimo (FPO) é determinar o estado
de um sistema de transmissao de energia elétrica que otimize um dado desempenho deste
sistema e satisfaca suas restrigoes fisicas e operacionais. Este trabalho trata do problema
de Fluxo de Poténcia Otimo Reativo (FPOR), um caso particular do problema de FPO.
Em (1), tem-se a formulacao matemadtica deste problema:

Minimizar f(z,y)

Sujeito a: h(z,y) =0
9(z,y) 20 (1)
r<xr<T

Y; € Dyi,Vi =1, veey My,

em que x = (x1, 22, ..., Ty, ) sS40 as varidveis continuas, magnitude e angulo de tensao das
barras, ¥ = (y1,¥2, .., Yn,) SA0 as varidveis discretas, taps dos transformadores e banco
de capacitores e reatores shunt, D,, ¢ o conjunto de valores discretos para as variaveis y;,
f(x,y) representa as perdas de poténcia ativa, e g(x,y) e h(x,y) representam restri¢oes
fisicas e operacionais do sistema (Silva, (2016)).

Este trabalho tem o objetivo de analisar o método Branch-and-Bound na resolucao do
problema de FPOR. Para isso, foi utilizado o algoritmo B-BB disponivel no solver Basic
Open Nonlinear Mized Integer (BONMIN) (Bonami et al, (2008)).
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2 Resultados Numéricos e Conclusoes

Foram realizados testes numéricos com os sistemas elétricos IEEE 30, 118 e 300 bar-
ras com as diferentes opgoes de estratégias para escolha dos nds e das varidveis para a
ramificagao disponiveis no pacote BONMIN. Os resultados obtidos sao apresentados na
Tabela 1. Nos testes com o sistema IEEE 300 Barras, notou-se diferencas significativas
em relagao ao tempo de resolucao.

Tabela 1: Resultados Numéricos

Sistema TEEE Sistema TEEE Sistema TEEE
30 barras 118 barras 300 barras
Opcoes Perda | Tempo | Perda | Tempo | Perda | Tempo
MW) | (5) | (MW) | (s) | (MW)| (s)
best-bound 17,89 0,902 122,67 5,629 348,31 | 61,251
best-guess 17,89 0,929 122,67 5,680 348,31 | 62,347
breadth-first 17,89 1,015 122,67 5,653 348,31 | 63,013
depth-first 17,89 0,995 122,67 5,759 348,31 | 62,575
dynamic 17,89 0,991 122,68 5,435 348,58 | 53,558
dfs-dive 17,89 0,984 122,68 6,669 348,34 | 297,186
dive 17,89 0,670 122,67 5,034 348,31 | 52,381
probed-dive 17,89 0,853 122,67 5,601 348,31 | 71,288
top-node 17,89 0,821 122,67 5,710 348,31 | 151,446
most-fractional 17,89 0,613 122,67 1,587 348,46 | 23,624
nlp-strong-branching | 17,89 0,892 122,67 5,788 348,31 | 72,071
osi-simple 17,89 0,456 122,67 4,118 348,46 | 26,682
qp-strong-branching 17,89 0,606 122,67 3,490 348,31 50,067
random 17,89 0,740 122,67 1,787 348,45 | 27,018
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