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1 Introducao

O conceito de céalculo fraciondrio originou-se de uma pergunta formulada em uma
troca de cartas entre Leibniz e L’Hopital, em 1695. Nestas correspondéncias surgiu o
questionamento a respeito da derivada de ordem 1/2 de uma fungéao, ou seja,

y(x).
dx%()

De maneira simplificada introduzimos o conceito de derivada fracionaria no sentido de
Riemann-Liouville.

2 Derivadas fracionarias de Riemann-Liouville

A derivada fraciondria no sentido de Riemann-Liouville foi formulada tendo como base
que no célculo de ordem inteira e tem a seguinte definicao [1].

Definition 2.1. Seja D3,y e Dy y as derivadas de Riemann-Liouville a esquerda e a
direita respectivamente, em um intervalo finito do eizo real de ordem o € C com Re(«) > 0,
sao definidas por
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2
Observe que quando o = n € N, tem-se uma derivada de ordem inteira.
(Diyy) (@) = y™ (=) (3)
e
(Di_y)(z) = (=1)"y"™ () (4)

3 Equacao de Burgers-Korteweg-de Vries fracionaria

As equagtes de Burgers e de Korteweg-de Vries, estdo entre as equagoes nao lineares
mais estudadas, por ter grande importancia em aplicagbes como em: mecanica dos fluidos,
acustica nao linear, dinamica dos gases e propagacao de ondas em aguas rasas. Estudando
elas do ponto de vista do célculo fracionario podemos obter resultados interessantes, além
de recuperar o caso de ordem inteira.

Em [3] foi apresentada uma generalizagao para a equacao de Burgers-Korteweg-de Vries
fraciondria no sentido de Riemann-Liouville descrita abaixo:

D¢ + " D36 = uD;¢ (5)
emque 0<a<l1l 2<5<3 meN, u>0com ¢=¢(z,t).

4 Conclusoes

Para continuagao do trabalho pretendemos encontrar solugoes particulares para a
equagao (5) e estudar o comportamento das solugoes a medida que sao alterados os
parametros m,a e B. Além disso, pretendemos aplicar a técnica em outras equagoes
diferenciais nao lineares fracionarias.
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