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1 Introducao

Neste artigo lidamos com derivadas fracionarias conformes e em escalas temporais.
Vamos introduzi-las.

As derivadas ndo-inteiras sao objeto de estudo desde a época do surgimento do Cédlculo
Diferencial no século XVIII [1]. A teoria continuou a ser desenvolvida pelos séculos se-
guintes como um campo de bons argumentos matemadticos, até que nos tultimos 30 anos
houve um “boom” de teoria, devido a sua eficiéncia em aplicagOes principalmente nas
diversasareas tecnolégicas [2].

Recentemente tém sido propostas novas formulagoes de derivadas fracionérias na forma
de limites do tipo quociente de Newton modificado. As mais recentes sdo as derivadas
fraciondrias conformes 7% de Khall e f¢ de Katugampola [4].

Com o intuito de unificar o estudo das dinamicas para sistemas continuos e discretos
foram introduzidas no trabalho de S. Hilger as escalas temporais. A aplicagao a dinamica
de sistemas foi sendo praticamente desenvolvida por M. Bohner. Uma escala temporal T
¢ um subconjunto fechado nao vazio de numeros reais. Os operadores fundamentais na
Teoria sao os operadores:

o(t)=inf{seT;s >t} e p(t) =sup{seT;s <t}

Definimos o operador pu(t) = o(t) — t.
A derivada DA f (ou f A) é o operador definido em termos da aproximacao linear local:

DA (1) = {”“3 HO s alt) £

o)

t)
(@) se o(t)=t

Yparbanti@mat.feis.unesp.br
2sachamoser78@gmail.com
3marcos.amdf87@gmail.com

010091-1 © 2018 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, v. 6, n. 1, 2018.

DA é chamado derivada delta de f: R — R.

2 Resultados principais

Neste trabalho estaremos definindo uma derivada em escalas temporais D(f f referente
a derivada fracionaria T% de Khalil para 0 < o < 1.

flt+et!™) — f(t)

€

Taf = lime—o

(1)
Observe-se que ao definirmos uma fung¢ao g deste modo

t+et’™ =q(t,a) para v #0 e e= (Y(t,a) —t)-g(t)

teremos g(t) = 7=+ para 0 < o < 1.

Entao poderemos definir para este caso uma derivada em escalas temporais T seguindo
a definicio D2 f (ou f2) denotando por ¥(t,a) = 6(t) (o operador sucessor)

€ 1—a)_
DAf(t) = limeaoM sed(t) #
’ L SOI0 _ 1_p0 (1) sed(t) = ¢

Obs: Sera imediata a identidade f® = DAf = DlA f, extrapolando do intervalo (0,1).

3 Conclusao

Apés definirmos D% s6 nos resta em trabalhos futuros aplicar esta teoria a sistemas
de evolugao.
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