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1 Introducao

A classe de cddigos corretores de erros mais utilizada na pratica é a classe denominada
de cédigos lineares. Dentre os cédigos lineares, a classe mais importante é a classe dos
codigos ciclicos.

No aspecto tedrico, a importancia dos cédigos ciclicos vem do fato de que varios re-
sultados da algebra abstrata, em particular corpos finitos, constatam-se bastante tuteis
para caracterizar as propriedades algébricas dessa classe de cédigos. Na visao pratica, a
importancia vem do fato desses cédigos apresentarem bons algoritmos de codificacao e
decodificagao, o que possibilita a construcao de circuitos, que codificam e decodificam,
menos complexos do que aqueles para cédigos lineares em geral.

Neste trabalho apresenta-se os cddigos ciclicos definidos por condicao de anulamento.

2 Elementos Principais

Um c6digo linear C € K™ é dito ser um cédigo ciclico se, para todo ¢ = (cg, ..., Cn—1)
pertencente a C, o vetor (¢,—1,¢q...,cp—2) pertence a C. Similarmente, dado um c6digo
linear C', uma permutacao 7 de {0,...,n — 1} definida por

(i) = 1—1,set1>1
|l n—1, sei=0,

e Tr(co,c1y...yCn—1) = (p—1,C0...,Cn—2), entdo C serd um cédigo ciclico se Tr(c) € C
para todo ¢ € C.

Tem-se que R, = KJz|/(z" — 1) é isomorfo a K™ por meio da transformacao linear
v(ag,a1,...,an_1) = ag +a1r +...a,_12" 1, tal que (ag,a1,...,an_1) € Ry.

Todo ideal de R,, ¢ da forma I([f(z)]), em que f(z) é um divisor de 2" —1. Determina-se
v(C') como um ideal de R, se, e somente se, C' é um c6digo ciclico .
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Seja I = I([g(x)]), em que g(z) é um divisor de z" — 1 de grau s. Caracteriza-se
[g(2)], [xg(z)],...,[z" * Lg(x)] uma base de I como espaco vetorial sobre K.
Para todo c6digo ciclico C, existe v € C tal que C =< v >.

3 Cébdigos Ciclicos por Anulamento

Seja dado um cddigo ciclico C' C K", em que K = F, e n e ¢ sao primos entre si. Seja
F uma extensao do corpo K, sobre o qual o polinémio ™ — 1 se fatora em fatores lineares
monicos distintos. Sejam aq, - - , «, as raizes de g(z) em F, que sdo portanto duas a duas
distintas. Assim, segue que v(C) = I([g(z)]) = {[f(x)] € Ry; f(o1) = --- = f(a,) = 0}.

Seja f(z) = E;:Ol ajz? € K[z]. Tem-se que [f(z)] é um elemento de I([g(z)]) se,
e somente, se, f(a;) = .

?:_01 ajozg =0, para i = 1,--- ,7. Pode-se entao definir C' pelo

polinémio g(aj), a partir da matriz formada por ol e o conjunto a = (a1,az, ++ ,ap-1) €

K"™. Assim, Ha' = 0, em que H ¢é a seguinte matriz com entradas em F

0 1 n—1
al al PR al
A=
0 1 n—1
QO Q.

Como os o sdo as raizes de g(x) em F, tem-se que H ndo ¢ a matriz teste de paridade
de C. Para se determinar a matriz teste de paridade de C, olha-se para F' como espago

vetorial sobre F, de dimensao finita d. Logo, pode-se representar os elementos o € F

como vetores colunas (o) € (F,)% De modo que f(a;) = (Z?:_& ajor)) = Z?:_ol aj(aq).
Definindo a matriz H' como sendo

@) (af) - (o}
H=1 : : . :
(@) (ag) -+ (ap™h)

Portanto, a € C se, e somente se, H'a' = 0.

4 Conclusoes

Em geral, para conferir se um vetor v € K™ é um elemento de C' com matriz geradora
G, deve-se solucionar um sistema com n equacgoes e k incégnitas x, dado por G = v.
No entanto, quanto maior o sistema mais custos computacionais se tém. De forma a
minimizar esse custo, desenvolve-se uma matriz teste de paridade H. A matriz teste
de paridade permite caracterizar os elementos do cédigo C' por condicao de anulamento.
Assim basta verificar se Hv! = 0.
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