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1 Introdução

Na década de 60, com os trabalhos de pesquisa de Moore [2], surge a matemática in-
tervalar, esse se propôs a trabalhar com uma matemática baseada na noção de intervalo
real e não mais com um número como aproximação. A aritmética intervalar associada à
computação numérica vem ao encontro da minimização de erros, pois consiste no proces-
samento de dados através de intervalos, resultando como resposta um intervalo na qual o
valor exato se encontra. Existem dois métodos principais para definir uma função interva-
lar a partir de uma função real: imagem intervalar e avaliação intervalar. Nesse contexto,
o presente trabalho possui o objetivo de analisar qual método é a melhor escolha, a partir
de trabalhos já desenvolvidos com as duas definições, para trabalhos futuros.

2 Funções Intervalares

As funções intervalares podem ser definidas a partir de funções reais, essas podem ser
feitas através da imagem intervalar e da avalição intervalar.

A Imagem Intervalar é definida através do mı́nimo e máximo dessa função. Sejam f
uma função real de variável real e X um intervalo tal que X está contido no domı́nio da
função f, e f é cont́ınua em X. Definimos a função intervalar da função f em X como sendo
o intervalo definido por:

I = I(f,X) = [minf(x)|x ∈ X),maxf(x)|x ∈ X)] (1)

Definimos Y =f(X)= I(f,X), onde f é uma função real e X é um intervalo contido no
domı́nio da função f.

Já a Avaliação Intervalar (ou extensão intervalar) é definida f em X como sendo a função
intervalar F(X), da seguinte maneira: Cada ocorrência da variável real x é substitúıda pela
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variável intervalar X e cada operação real (+,−, ., /) é substitúıda pela respectiva operação
intervalar de tal modo, que quando X = [x,x] for um intervalo pontual, então F(X) = f(x).

Exemplo: Seja f(x) = x2 − x = x.x− x. Então, F (X) = X.X −X.

3 Metodologia

Para saber qual o melhor método ao ser utilizado, levamos em consideração a classi-
ficação da Complexidade dos Problemas da Computação Intervalar. A complexidade, no
contexto de algoritmos, refere-se aos recursos necessários para que um algoritmo possa re-
solver um problema sob o ponto de vista computacional, ou seja, à quantidade de trabalho
despendido pelo algoritmo. Buscamos em trabalhos que envolvessem os dois métodos.

4 Resultados

No decorrer das pesquisas sobre problemas que envolvem computação intervalar, verificou-
se que a maioria dos problemas pesquisados, utilizando a imagem intervalar, pertenciam à
classe de problemas NP-Dif́ıcil, ou seja, é um problema que não tem algoritmo de tempo de
processamento polinomial conhecido. Em contrapartida utilizando a extensão intervalar,
os problemas pertenciam à classe de problemas P, ou seja, o conjunto de todos os proble-
mas de decisão resolv́ıveis por um algoritmo determińıstico em tempo polinomial. Através
da Tabela 1 abaixo pode-se comparar os resultados obtidos, utilizando os Problemas de
Variância Intervalar, Covariância Intervalar [1] e o Método de Newton [3].

Tabela 1: Complexidade dos Problemas.

Problemas Imagem Intervalar Extensão Intervalar

Variância Intervalar NP-Dif́ıcil P

Covariância Intervalar NP-Dif́ıcil P

Método de Newton NP-Dif́ıcil P
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