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1 Resumo

A identificagao de sistemas é um pré-requisito fundamental para a analise da dinamica
do sistema, assim como para a formulacao de um projeto adequado de controle que seja
empregado com o intuito de melhorar o seu desempenho. Resumidamente, a identificacao
consiste na determinagao dos parametros de um modelo matematico que descreva um
sistema dinamico, a partir de dados experimentais. Existem diversos métodos para resolver
tal problema, neste trabalho utiliza-se o PSO [1] [2].

O PSO é uma classe de algoritmos evolucionarios. E uma técnica de otimizagao local
ou global que se baseia no movimento coletivo de particulas no espaco que sao atualizadas
em cada interagdo do algoritmo. As particulas memorizam suas melhores posicoes ja
visistadas e seguem a melhor posi¢cao encontrada pelo grupo, caso se atinja um erro menor
que a tolerancia, o algoritmo ird encerrar e a melhor particula encontrada é retornada [3].
A velocidade de cada particula é atualizada de acordo com a Equacao 1 e a posicao de
acordo com a Equagao 2.

Vit +1) = wVi(t) + cir1(Pi(t) — Xi(t)) + cara(Py(t) — Xi(t)) (1)

Xi(t+1) = Xi(t) + Vi(t +1) (2)

Apés a atualizacao da velocidade e da posicao do enxame de particulas, as melhores
posigoes de cada particula é retornada [3].
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Neste trabalho utilizou-se o PSO para a identificacao de sistemas com atraso e com a
presencga de ruido gaussiano. O modelo matemaético do sistemas de I e II sao apresentados
respectivamente nas Equacoes 3 e 4, utilizou-se o ambiente de simulacao do software
Matlab, como ferramenta de simulacdo computacional.
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Figura 1: (a) Sistema de I ordem e (b) Sistema de II ordem

Com base na Figura 1 (a) e Figura 1 (b) percebe-se que a resposta simulada a partir
do modelo estimado pelo algoritmo revela uma boa precisao em relagao a resposta das
plantas de I e II mesmo com a presenca do ruido gaussiano.

O PSO mostrou-se eficiente na resolucao do problema apresentado. Demonstrando
ser uma boa ferramenta com excelentes recursos na busca de solugoes para aplicagoes
em sistemas de controle utilizando a computagdo evoluciondria. O estudo foi aplicado a
diferentes sistemas com respostas ruidosas, e manteve o bom desempenho na identificagao.
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