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1 Introducao

Em 1971, Graham e Pollack [5] estabeleceram a relagdo entre o ntimero de autovalores
negativos da matriz distdncia de um grafo e o problema de abordagem de sistemas de
comunicacao. A partir dai, varios pesquisadores passaram a estudar a matriz distancia de
grafos, bem como suas propriedades espectrais.

Em [6], Jacobs et al provaram um resultado acerca dos autovalores da matriz distancia
de grafos threshold. Nesse trabalho aprofundaremos nosso estudo sobre tais autovalores.

2 Grafos threshold

Um grafo threshold G = (V, E) com n vértices é definido por uma sequéncia bindria
(b1,b2,...,by), onde b; = 0, representa adigdo de um vértice isolado e b; = 1, representa
adicdo de um vértice dominante. O numero de entradas unitarias da sequéncia binaria,
t, é chamado de trago do grafo [2]. Para realizar nosso estudo precisamos definir uma
ferramenta nova que, para ser determinada, precisa apenas da sequéncia binéria que define
o grafo threshold:

Definicao 1. A variagdo bindria de um grafo threshold G, &, é o numero de indices i tais
que b; =0 e b1 = 1 na sequéncia bindria que define G.

Exemplo 1. Se G é o grafo threshold abaixo, definido por (0,0,1,1,1,0,0,1), entdo n = 8,
T=4e&=2.
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A matriz distancia D = (d;;) de um grafo conexo G é a matriz quadrada de ordem
n cujas as entradas d;; sao dadas pela distancia entre os vértices v; e v; [1]. Com as
definigoes ja apresentadas obtivemos os seguintes resultados:

Teorema 1. Seja G um grafo threshold com n wvértices, traco t e vartagdo bindria &.
Entao mp(—2) =n—t—€§ et—& <mp(—1) <t—&+1, onde mp(a) é a multiplicidade
de o como autovalor da matriz distancia D de G.

Em [6], Tura provou que se o é um autovalor da matriz distancia de um grafo threshold
tal que a@ # —2 e —1, entdo « é simples. Obtivemos, entdo os seguintes corolario do
Teorema

Corolario 1. Seja um grafo threshold G. Entdo —1 ou —2 sempre serdo autovalores da
matriz distancia de G.

Corolario 2. Seja um grafo threshold G com variag¢do bindria . Entdo o nimero de
autovalores distintos da matriz distancia de G € um dos valores: 2€, 26 + 1 ou 26 + 2.

3 Conclusoes

Com os resultados encontrados concluimos que o nimero de autovalores distintos de
um grafo split-completo, diferente de uma estrela e de um grafo completo, é sempre quatro.
Isso se déa pelo fato de todo grafo split-completo ser um grafo threshold, cuja sequéncia
bindria (by,bs,...,b,) étal que b =0sel <i<n—-teb=1sen—t+1<i<n.
E ainda, foi possivel aplicar os resultados a duas familias de grafos threshold estudados
em [3.|4].

Referéncias

[1] M. Aouchiche and P. Hansen, Distance spectra of graphs: A survey, Linear Algebra
and its Applications, v 458, 301-386, (2014).

[2] A. E. Brouwer and W.H. Haemers, Spectra of Graphs, Springer Science & Business
Media, (2011).

[3] R. R. Del-Vecchio, D. Justo, V. Trevisan and C. T. M. Vinagre, Maximum Laplacian
energy among threshold graphs, Linear Algebra and its Applications, v 439, 1479-
1495, (2013).

[4] R. R. Del-Vecchio, G. B. Pereira and C. T. M. Vinagre, Constructing pairs of Lapla-
cian equienergetic threshold graphs, Matemética Contemporéanea, v 44, 1-10, (2015).

[5] R. L. Graham and H. O. Pollack, On the adrressing problem for loop switching, Bell
System Technical Journal, v. 50, n 80, pp. 2495-2519, (1971).

[6] D. P. Jacobs, V. Trevisan and F. C. Tura, Distance eigenvalue location in threshold
graphs, Proceedings of DGA, pp.1-4, (2013).

010171-2 © 2018 SBMAC



	Introdução
	Grafos threshold
	Conclusões

