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1 Introducao

O estudo da temperatura dos graos durante o processo de aeragao vem sendo discutido
por diversos pesquisadores. KEspecialmente quando ha um fluxo de ar interno, onde a
condutividade térmica efetiva varia no tempo e no espaco, e depende da velocidade e
temperatura do ar de arejamento [3]. O objetivo do artigo é apresentar os resultados da
simulacao computacional e dos experimentos, validando o modelo matematico da dinamica
de variacao da temperatura da massa de graos dentro de um silo real.

2 Modelagem Matematica

A fungao continua T' = T'(y, t) foi substituida por um conjunto de valores Ti(n) em pon-
tos isolados (y;,t™)eQ;i =1,2,..., M;n = 0,1, ..., N. Onde Q = {(y,1)|ye[0, H]; t€[0, timaz] }
¢é dominio de integracao e os nameros M e N apresentam os nimeros de divisdes espaciais
e temporais respectivamente. O balanco energético no volume considerado AV, para o
tempo At pode ser obtido pelo equacionamento da variagao de energia da massa de graos
contida no volume e do ar que passou durante At. A temperatura temporal média do ar na
entrada da camada i no intervalo t foi obtida a partir da regra do trapézio. Desprezando
as variagoes de densidade e calor especifico do ar e dos graos, encontrou-se a equacao (1):

Tal | — Talt}
CgpgAyiA(l - 5)(Tg? - ngn-i-l) = OpapavA5 ngn-i-l - % : (1)
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Foi considerado Tal(ﬁ)l = Tgi(f1 e Taz(ﬁrl) = Tgi(ﬁrl), a equacao (2) de recorréncia foi
obtida para o calculo da temperatura das camadas de graos nos pontos de tempo corres-
pondentes:
1
o) _ Cypg Ay A(1 — 5)Tg§n) + Cpapave At (Tgii)1 + ng(ﬁ—f )> /2 @
%= CopgAyiA(L — €) + Cpapavelit '

Foram utilizadas as propriedades de camada de graos dos dados de Iguaz et al (2004a,
2004b) [1,2]. Os dados experimentais foram obtidos a partir de um silo vertical de arma-
zenamento de arroz, equipado com sistemas de aeragdo e termometria. A temperatura
do ar fora do silo foi medida por uma estacao meteorolégica. Os dados utilizados foram

obtidos durante 2785 minutos de aeragao. A Figura 1 apresenta os resultados obtidos.
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Figura 1: Curvas Resultantes

3 Conclusoes

Os dados preditos pelo Método do Reator Homogéneo mostrou ter um comportamento
semelhante ao dos dados coletados experimentalmente. Apesar de poder ocorrer erros em
distintas partes do processo de coleta de dados, os resultados encontrados foram satis-
fatérios. Em trabalhos futuros, serao realizados novos estudos com distintas culturas.
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