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1 Introducao

Muitos problemas que abordam a interacao entre populagoes sao modelados por meio
de EDP’s, tais equagoes sao mais conhecidas como Equagoes Presa-Predador. Neste tra-
balho nosso objetivo é explicitar um modelo aprimorado das Equacgoes Predador-Presa
que contemple o fenéomeno de retardo e que as populagoes estejam sob a influéncia de um
fluido circundante. O retardo é deduzido da equacao telegréifica e a influéncia do fluido
circundante vem da dinamica dos fluidos. Da interacoes entre os modelos hidrodinamico
e Predador-Presa surge o modelo Reativo - Difusivo - Telegrafico.

2 Modelo matematico

O modelo em estudo é dado pelas equagoes: Navier-Stokes, pressao e presa/predador a
seguir. Os termos fontes da presa e do predador sdo, respectivamente, Fy = a1.51 — b1 5% —

15152 € Fy = —az85 + ¢2515s. A varidvel ¢ é o tempo e x o espago.
Tja;? - Tjgt (8895 (Sju)> + [1 —Tjaastj (51»52)] a;;] =
- i(sjuij%z%wy(sh&), je{l,2} (3)
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Sao dadas ainda as constantes aj, b;, ¢j, Dj, e as populagoes presa/predador Sj(z,t),
com j € {1,2}. Os termos 71 e 7o sao parametros de relaxacado da presa e predador,
respectivamente. Finalmente, u é a velocidade, p a pressao,p a densidade e y a viscosidade
do fluido.

3 Modelo numérico preliminar

Consideremos a malha discreta dada pelos pontos z; = (i — 1)Az,i = 1,....,n e
tr = (k—1)At,k = 1,...,m. No nivel de tempo k + 1 temos abaixo o esbogo da ma-
lha, e em quais pontos sao calculados S;, u e p. No modelo hidrodinamico, os campos
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de velocidade e pressao serdo calculados via o método MAC [1]. Nas equagoes em (3),
24,
fazendo-se aproximacoes por diferencas finitas em |I]§+1 dos tipos: central em aa%, retroa-

. 928, 0S; .
tiva em 5", 57, % (6% (Sju)) e FOU em 8% (Sju), para j € {1,2}, resulta:

Aj (Tj, Dj, Ax, At, u) SjE‘kJrl + (I)j((lj, bj, 75, Dj, Ax, At, u, Sj)Sj
—G—Tj(Tj, Dj, Ax, At, U)Sj

Pk+1

= Fl(ajabjacjaijAx7Ataua SlaSQ)v ] € {152} (4)

W,k+1

4 Discussoes

Sabemos que o esquema em diferencas finitas é consistente, e o0 modelo numérico esta
sendo implementado em Gfortran. Nossa expectativa é quantificar e discutir quanto as
populacoes S1 e Sy sao afetadas pela interacao com o fluido.
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