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1 Introducao

A palavra cancer é usada para quase 200 doencas, ¢ podemos definir cdncer como:
crescimento desordenado (maligno) de células que invadem os tecidos e drgaos, podendo
espalhar-se (metdstase) para outras regioes do corpo. Cancer é uma doenca muito séria e
que afetard uma parcela consideravel da populacao, tendo a perspectiva que num futuro
nao muito distante, serd a primeira causa de morte prematura no ocidente, deixando
para tras as doengas cardiovasculares. De acordo com o Instituto Nacional do Céncer, as
estimativas para 2016, indicam que ocorreram aproximadamente 600 mil novos casos da
doenca no Brasil [1].

2 Modelo e Resultados

Sejam Ni(t) o ntimero de células cancerosas, Na(t) de células normais, I(t) de células
imunes e Q(t) a concentracdo de um determinado agente quimioterdpico no instante t.
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Seguindo ideias de [2] e [4], propomos o modelo
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em que 1 representa a reproducao total de células normais [3], k&1 > 0 é a capacidade
de suporte de N1 e r1 > 0 a taxa de crescimento intrinseca das células tumorais, «;; é o
coeficiente de competicao medindo, os efeitos causados por N; na populagao N;. A cons-
tante p representa a taxa de tratamento das células cancerosas, v a taxa de mortalidade
das células normais devido o quimioterapico, § a taxa de mortalidade das células imunes
devido o tratamento, a, b, ¢ determinam a velocidade da resposta a droga, g a quantidade
de quimioterdpico e A > 0 a taxa de eliminacao do agente quimioterapico pelo organismo.
A taxa de entrada de células imunes é constante, dada por s, e na auséncia de qualquer
tumor, essas células morrem numa taxa dp, p é a taxa de produgao de células imunes na
presenca de células cancerosas e ¢ € ¢co sao as taxas de competicao entre células cancerosas
e células imunes.

Igualando as derivadas a zero em (1) encontramos 5 pontos de equilibrio. Entao, por
analise de estabilidade linear, e dependendo das escolhas dos parametros, obtemos cendrios
de eliminacao da populacao de células cancerosas em decorréncia da acao do tratamento
quimioterédpico e/ou da acao do sistema imune.
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