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1 Introducao

Apresentaremos uma classe de fungoes que satisfazem uma propriedade de ortogonali-
dade e que também satisfazem a uma relacao de recorréncia de trés termos.

Estas funcoes, que podem ser consideradas com uma extensao dos polindmios ortogo-
nais simétricos no intervalo [—1, 1], também tém conexdo com polinémios ortogonais no
circulo unitéario.

2 R-funcoes

Consideramos §2,,, o espago de fungoes reais definidas em (—1,1), dado da seguinte
forma: Qg =Py e €, param > 1 é tal que se W(x) € Q,, entao,

W(z) = BO(z) + V1 — 22 BW(z),

onde BO)(z) € P,, e BU(z) € P,,_; satisfaz BO(—z) = (=1)"BO(z) e BM(—z) =
(—=1)"1BM(z). P, representa o espaco dos polinémios reais de grau no méximo m.
Denominamos as fungées W € €Q,,, por R-fungdes.

Note que a dimensao do espaco linear 2, é m+ 1, e

1, zv1 —22, 2%, ..., 221 — 22, 2™} e
{(V1—2a2 =z, 221 —a2, ..., 2°"V1— 22, 2?1}

formam bases para (s, e para {29,411, respectivamente.
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3 R-funcoes ortogonais

Uma funcao 1 limitada, ndo decrescente, com infinitos pontos de aumento em (a,b),
—o00 < a < b < oo, tal que os momentos p, = f; x"dip(x), n > 0, sao finitos é denominada
distribuigao (medida positiva).

Consideramos v uma distribuigao definida no intervalo (—1,1) e a sequéncia de R-
fungoes Wy, € Qp,m =0, 1,2, ..., que satisfazem as seguintes condigoes de ortogonalidade

1
/1 WQn(m) WQm(f) V31— x? d¢(l‘) = P2m 5n,ma
1
/1 Wap i1 () Wam1(2) V1 — 22 dp(2) = pam+1 Onm.
1
/1 Wan 1 (@) Wam (2) dip(x) = 0,

para n,m = 0,1,2,... , onde 6, = 0 se n # m e d,m = 1 se n = m. Tais funcoes sao
chamadas de R-funcoes ortogonais e satisfazem a relacao de recorréncia de trés termos
especial dada por

Wo(z) =7, Wi(z) = (mz - Aiv1—12?),
Wini1(2) = [ym1% = Bm1 V1 — 22 Wi (2) — @i Winoa(z), m >1,

onde {am}°_o, {Bm}re_1 e {vm 2>, sdo sequéncias de nimeros reais.
Uma propriedade muito interessante e 1til das R-funcoes ortogonais é que W, (x)
possui exatamente m zeros distintos no intervalo (—1,1).
Apresentaremos outras propriedades das R-fungoes ortogonais e sua conexao com po-
lindbmios ortogonais no circulo unitario. Mais detalhes e demonstragoes destes resultados

podem ser encontradas na referéncia [1].
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