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1 Introducao
Este trabalho considera o problema de reagao-difusao com condigoes de Dirichlet

ug = Duge — f(u)0 <& <1, t >0, 1
w(0,1) = u(l, £) = 0. (1)

Por simplicidade consideremos a difusdo em apenas uma dimensao espacial, e u é uma
funcéo escalar. Sejam as hipéteses f(0) = 0 e f(0) < 0 entdo u = 0 é um ponto de
equilibrio isolado da ODE associada a equagao (1) e é instdvel. Além disso, com as
condigbes de Dirichlet, u = 0 também ¢é solucao da EDP. Se a difusdo é suficientemente
pequena(resp.grande), a solugao trivial do PDE ¢ instdvel(resp.estdavel). Equacoes de
reacao-difusao sao problemas comuns de bifurcacao, o qual pode ser resolvido pela Redugao
de Liapunov- Schmidt.Além disso, podemos determinar que a solucédo trivial do problema
(1) é do tipo bifurcacao transcritica se f* (0) # 0.

2 Estabilidade da Solucao Trivial e A Reducao do Método
de Liapunov-Schmidt sem Simetria

Pelo Teorema de Crandall-Rabinowitz o equilibrio nulo é ponto de bifurcacao do prob-
blema(1). A Bifurcagao de solugoes de equilibrio da EDP com estrutura espacial nao-trivial
esta associada a estd mudanca de estabilidade.Fisicamente, a forma mais natural para va-
riar os efeitos de difusdo é manter D constante mas variar o comprimento ! do intervalo,
desta forma é conveniente introduzir uma varidvel escalar n = § Assim a equacao de

equilibrio associada a equagao de reagao-difusao (1) com condigoes de Dirichlet se escreve

come Cy + Af(w) = 0
{ u(0) = (1) = 0 (2)
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l2
em que A = D é o parametro de bifurcacao.
Definimos uma aplicacdo no lado esquerdo de (2) em que @ : X x R — C°(0,1), X = {u €
C?(0,1) : u(0) = u(1) = 0}. O espectro do operador L(a linearizagio da equacio (2) na
7'1'2

solucdo trivial) é dado por n’m? + )\f/ (0),n =1,2,... e sdo todos positivos se A < For
7-(-2

Portanto u = 0 é solucao estavel de (2) para tal A. Se A estiver perto de \g = For temos
que (d®)p », ¢ singular e a dimensao do nicleo do operador (d®)p ), é unidimensional e
gerado por ug(n) = sin(7n).

Em seguida usando os passos da Redugao de Liapunov-Schmidt segue que a solugao trivial
é bifurcacdo transcritica em A = Ao se f (0) # 0. Pode acontecer, que f" (0) = 0, por
exemplo, se f(u) é uma funcao impar e neste caso, a bifurcagao é supercritica ou subcritica

"

dependendo do sinal de f (0).
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