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1 Introducao

O presente trabalho tem como enfoque o modelo compartimental SIRC [1], mas aqui
abordado com o enlace da teoria do cdlculo de ordem nao inteira, objetivando a introducao
da memoéria epidemioldgica no sistema. Esta memoria, é um componente do mecanismo
de sobrevivéncia estando presente em todos os reinos bioldgicos, e ja estudada com outro
enfoque por [2].

2 O Modelo SIRC

Os modelos epidemioldgicos, da perspectiva matematica, sao obtidos através de equacoes
diferenciais sendo tratados como modelos compartimentais e objetivando ilustrar a dinamica
de doencas infecciosas separando os individuos de uma populagao de acordo com seu estado
em relagao a doenca.

O modelo SIRC, tem como acréscimo a insercao de um novo compartimento C, intitu-
lado imunidade cruzada, aos modelos do tipo SIR [1,2], que reune os individuos em trés
compartimentos: Sucetiveis, Infectados e Recuperados. Por considerar esta imunidade
parcial que existe nas doengas que sofrem mutagoes, tornou-se mais efetivo para descrever
doengas como a Influenza A e outras [1]. Formalmente o modelo SIRC fraciondrio, pode
ser exposto da seguinte forma (1):

DI(S(t)) = w(N = S(t)) — BS()I(t) +~C(1)

DY(I(t)) = BSH)I(t) + oBC()I(t) — (1 + a)I(2) (1)
DY(R(t)) = (1 — 0)BC(H)I(t) + al (t) — (1 + 6)R(t)

DY(C(t)) = SR(t) — BC()I(t) — (1 +7)C(t)
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No modelo (1), S(0) = So, I(0) = Iy, R(0) = Ry e C(0) = Cy sao as condigoes
iniciais, pu é a taxa de mortalidade e natalidade, «, d,y sdo o inverso do tempo em que 0s
individuos ficam no compartimentos I, R e C, respectivamente, o é a probabilidade média
de reinfeccao e 8 é o contato entre os compartimentos Sel. JAN =S+ 1+ R+ C e
0 < 0 <1¢a ordem "fraciondria” (segundo Caputo) da derivada [3]. Em particular,
quando 6 =1 o modelo é o proposto por [1].

Podemos afirmar que existe uma tnica solucao continua, continuamente dependente
das condigoes inicias, dos pardmetros e de € para o modelo (1). Nas figuras (1(a),1(b)),
apresentamos os resultados numéricos com os parametros de [3] com algumas alteragoes,
onde é possivel perceber as diferencas quando § =1 e 6 =0, 8.
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(a) Solucao para ordem = 1. (b) Solugao para ordem = 0,8.

3 Conclusoes

E possivel perceber que, a inscercao da ordem fracionaria no sistema causa um retardo
no seu comportamento (1(b)), sendo esse o efeito da meméria epidemiolégica.
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