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1 Introducao

Neste trabalho sao estudados dois métodos para discretizar um sistema difusivo de uma
presa e de dois predadores concorrentes sob condigoes de fronteira de Dirichlet homogéneas
[1], o método explicito e o método implicito. As implementagdes numéricas suscitaram
andlises sobre a estabilidade e convergéncia dos métodos.

2 Modelo Predador-Presa

Dado o sistema acoplado de equagoes diferenciais nao lineares [1]
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com condicoes de fronteira
uw(0,t) = wu(l,t) =v(0,t) =v(l,t) = w(0,t) = w(l,t) =0, t >0
u(z,0) = wo(x)=|sin(x)|, = € (0,1)
v(z,0) = wvo(z) =|cos(x)], x € (0,])
w(z,0) = wo(z)=0.1, z € (0,])
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onde u é a populacao de presa, v e w sdo as populagoes de predadores e a, «, 3, hi, ho,
e1, ez, €1, C2, di, dg sdo constantes oriundas da modelagem matematica [1].

O sistema (1) - (3) foi resolvido numericamente usando duas formas de discretizagao
das derivada via o método de diferengas finitas. A primeira resultante da aproximacao do
termo temporal por diferenca progressiva, do termo espacial de segunda ordem por dife-
renca central e os termos fontes nao lineares aproximados no nivel de tempo 7, resultando
em um sistema acoplado explicito de equacoes nao lineares. A segunda resultante da dis-
cretizacao Crank-Nicholson na derivada temporal, do termo espacial de segunda ordem
por diferenca central e os termos fontes nao lineares aproximados no nivel de tempo j + 1,
resultando em um sistema implicito de equagoes acopladas nao lineares no nivel de tempo
7+ 1, ou seja,
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Similarmente, obtém-se v; j4+1 € w; jy1.

3 Conclusoes

As simulagbes numéricas permitiram comparar os métodos explicitos e implicito. Es-
tudos sobre a estabilidade e convergéncia dos métodos foram realizados. Verificou-se que
o processo de linearizacao dos termos fontes, apesar de gerar um grande niimero de mani-
pulacoes algébricas, facilitou a implementacao do cédigo.
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