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1 Introducao

A lei do equilibrio de Ampére ou Equagao de Grad-Shafranov (GS) em termos do
potencial vetor normalizado ¥, é dado como [1]:

ok G o0

R 1

oxz Tavz ~© M)
As solugdes exatas de uma lamina de corrente, resume-se a obter as solugoes ¥(X,Y) da
Eq.(1). [3], obteve a solugdo em termos de varidveis complexas (( = X +iY"), tendo como

resultado: ,
—2U 4|9/(C)‘

=T+ 9O @

que forma a base para a construcao dos modelos de laminas de corrente.

2 Solucao de Harris

A partir de uma funcio geradora, g(¢) = €%, [2] obteve uma solucdo que representa
uma lamina de corrente unidimensional (1-D). No trabalho de Harris, nao se utilizou a
equacao (2) para obter a solucao (1). Ele utilizou teoria cinética de plasmas para obter
a solucao. Neste trabalho, serd apresentado o desenvolvimento matematico para obter a
solugao de Harris a partir da equagao (2). Sejam as equagoes:
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C=X+iv, ¢ =5,

g9(¢) = €. (3)
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Portanto segue que:
g (O] = |i- eiC| = |i| - |eiC| -1. |ez‘(X+z‘Y)| _ ’eiX—Y|

=X . e Y| =€, e de forma similar,

9(Q)=e".

Substitui-se estes resultados na equagao (2):
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e como, cosh’Z = % e sech’Z = m, encontra-se a solucao de Harris:
e 2V = sech?Y. (4)

Este modelo é 1-D, sendo que By = BotanhY, e Jz/[enoVi(1 + T./T;)] = sech®Y [4].

3 Proposta de uma nova solugao

Uma outra solucao bidimensional é obtida a partir da escolha de ¢(¢), como segue:

9(¢) = senh(a(),
que substituido na equacao (2), obtém-se:
su  Aa?[cosh?(aX) — cos?(aY)]
~ [eosh?(aX) + cos?(aY)]2
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