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1 Introducao

Nos ultimos anos a demanda de energia, residuos e dejetos gerados pelo setor agro-
pecudrio no Brasil tem aumentado significativamente. Os residuos gerados podem oca-
sionar contaminagao no solo e problemas de satide devido ao alto teor de substancias
presente nesses residuos. Uma alternativa que tem se mostrado eficiente para solucionar
esses problemas é a biodigestao anaerébia, ocorrida em biodigestores. O Biodigestor é
um equipamento composto por uma cadmara onde é colocado matéria organica, chamado
de substrato e um gasémetro na parte superior onde fica armazenado o biogds. Além da
producao de biogéas, o biodigestor fornece o biofertilizante como resultado da fermentagao
anaerdbica pela agao de bactérias, ajudando na descontaminacao dos residuos. O processo
de fermentacao anaerdbica pode ser dividido nas fases;

Fase hidrolitica: nesta fase ocorre a transformacgao dos compostos complexos em com-
postos organicos simples, como por exemplo proteinas em aminodcidos, carboidratos em
acures soluveis e de lipideos em &cidos graxos, [2].

Fase acidogénica: os produtos gerados na primeira fase vao ser transformados em
acidos organicos como acido acético, dcido propionico, acido butirico, hidrogénio (Hz) e
diéxido de carbono (COg2) pelas bactérias acidogénicas, [1].

Fase de acetogénica: as bactérias acetogénicas, convertem os produtos gerados da
acidogénese em diéxido de carbono (COz), hidrogénio (Hs), acetato e dcidos organicos, [2].

Fase metanogénica: as bactérias metanogénicas convertem os acidos organicos, o diéxido
de carbono (CO2) e o hidrogénio (Hz) em metano (CHy) e diéxido de carbono (COz2), [1].

Essas etapas ocorrem durante todo tempo de retengao hidrdulica (TRH) do residuo,
que é o tempo em que o biodigestor permanece fechado até que aconteca a conversao total
de matéria organica em biogds. O biogés é rico em metano e didxido de carbono, podendo
substituir o gés liquefeito de petréleo (GLP), lenha, gasolina como meio de combustivel
para geracao de energia elétrica, em motores e na geragao de energia térmica, [1].
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Devido a grande importancia e crescente uso dos biodigestores, muitas pesquisas
tem sido desenvolvidas buscando otimizar os processos envolvendo a eficiéncia destes na
producao de biogés.

2 Objetivo

O objetivo deste trabalho é propor técnicas de otimizac¢ao visando maximizar a produgao
de biogas e a0 mesmo tempo minizar o tempo de retengao hidraulica (TRH), realizando o
processo de fermentagao com maxima eficiéncia em um biodigestor do tipo batelada.

3 Modelo Matematico

Para elaboracao de um modelo matemético mais simples e que envolva célculos menos
complexos, propoe-se dividir a cinética de fermentagao em duas partes (acidogénese e
metanogénese). O modelo proposto é composto por quatro equagoes diferenciais nao
lineares, onde duas delas descrevem as taxas de variagao dos sélidos volatéis biodegradaveis
e dos acidos graxos volatéis, e as outras duas descrevem as taxas de variagao das bactérias
acidogénicas e metanogénicas, tendo como variaveis a temperatura e o tempo de retencao
hidraulica.

A funcao objetivo estd relacionada com a minimizagdo do tempo total de retencdo e
maximizacao da producgao de biogés.

4 Resultados

Os teste computacionais apontam que a metodologia proposta apresenta grande po-
tencial para auxilio no gerenciamento dos biodigestores.
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