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1 Introducao

A relagao de recorréncia dada por
Poi1(2) = 0pt1 (2 — 0nt1) Pa(2) — uns1(x — an)(x — bp) Ppa (), n > 1,

com Py(z) =1e Pi(x) = o1(x —v1), onde para n > 1, {o,},{vn}, {un}, {an} e {bn} sdo
sequéncias de nimeros complexos. Esta relagao é conhecida com recorréncia do tipo Rjy
e foi estudada em [1].

Considerando {¢,}n>1 uma sequéncia de nimeros reais e {dp+1}n>1 uma sequéncia
encadeada positiva, em [2] foi estudada a sequéncia {P,},>0 que satisfaz o seguinte tipo
especial de relagao de recorréncia do tipo Rjy:

Ppyi1(2) = (2 = ep1) Pa(2) = dnga (2% + D) Py (2), n>1, (1)

com FPy(x) = 1 e Pi(x) = & — ¢;. Dizse que a sequéncia {d,},>1 é uma sequéncia
encadeada positiva se existe uma sequéncia {gn }n>0 tal que,

(Z> 0§90<1> 0<gn<17 nZL
(“) dp = (1 - gnfl)gm n=>1,

{gn}n>0 é chamada de sequéncia de parametros para {dp}n>1.

2 Zeros dos polinémios que satisfazem a recorréncia (1)

Em [2] foi mostrado que os zeros dos polinomios P,,n > 1, dados pela relagao de
recorréncia (1), s@o reais e distintos. Foi também demonstrado que estes zeros s@o as
solucoes de um problema de autovalor generalizado

Apu=xBpu, n>1, (2)

onde u € R™ A, é uma matriz hermitiana tridiagonal e B, é uma matriz simétrica
tridiagonal dadas, respectivamente, por
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[ o id, 0 - 0 0 [ 1 i 0 0 0
—ivdy o idy - 0 0 Vdy 1 s 0 0
0  —ivdy ¢z - 0 0 0 Vd3 1 0 0
0 0 cho1  iNdn 0 0 0 1V,

0 0 0 —ivd,  cn 0 0 0 Vi, 1

Existem vérios métodos numéricos para a determinacao de autovalores de um problema
de autovalores generalizado, mas qual o mais eficiente quando as matrizes do problema sao
dadas como em (2)? Muitos destes métodos nao utilizam do fato das matrizes A, e B,
serem tridiagonais. Discutiremos o uso da Iteracao de Laguerre, [3] e [5], um método itera-
tivo que aproxima os zeros do polindomio F,,, com grau cubico de convergéncia, utilizando
a iteragao

nP,(x)
—P}(z) £ sgn(Pa(2))/(n = D(n — 1)(P;(x))? — nPy(z) Pa(x)]

Como os zeros de P, sao simples, este método pode encontrar todos eles um a um
de forma crescente ou decrescente. Sejam x1 < z9 < --- < x, os zeros de P,. Para
uma aproximacao inicial adequada, utilizamos limitantes dos zeros de P,, que podem
ser obtidos através da relagao de recorréncia (1). Sem perda de generalidade, seja x, o
maior zero de P, encontrado, a busca pelo zero x,,_1 se inicia com uma nova aproximagcao,
digamos x,, — ¢, onde € > 0. Este processo pode acarretar perda de algum zero, que pode
ser resolvido pelo uso do Teorema de Sturm, [4, p.336] que garante se hd ou nao zeros de
P, no intervalo (z,, — €, z,). Analogamente podemos encontrar os outros zeros.
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