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1 Resumo

Otimizagao Topoldgica é um ramo importante da Programacao Matematica que con-
siste em obter o formato de uma estrutura que respeite certas condigoes fisicas e que seja a
mais eficiente possivel segundo algum critério. O objetivo é encontrar a configuragao ideal
de uma estrutura, levando-se em consideracao aspectos como a rigidez, os deslocamentos,
as forcas externas aplicadas e a disponibilidade de material para construi-la. Usualmente,
esses problemas sao formulados como problemas de otimizagao nao linear de grande porte.

Considere um corpo elastico em um dominio €2, que deve ser mantido fixo em uma
regidao I'y do espaco, e que é submetido & aplicacdo de um carregamento ¢! na regiao I'y1,
conforme mostra a Figura 1. O processo de resolucdo de um problema de Otimizacao
Topoldgica consiste em decidir em quais pontos de 2 havera material.

Apés a discretizagao de €2 usando o Método dos Elementos Finitos [2], associa-se, a
cada elemento, uma varidvel xy que assume o valor 1 se este elemento contém material,
ou o valor 0, caso contrario. Devido a grande dificuldade encontrada na resolucao de
um problema de programacao nao linear de grande porte com varidveis discretas, y é
substituida por uma varidvel continua p € [0, 1], que representa a densidade de material
no elemento [1].
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Figura 1: Corpo submetido a aplicacio de um carregamento ¢! e mantido fixo numa regiao 74 de
Q.

Em [3], um algoritmo de Programacao Linear Sequencial globalmente convergente foi
desenvolvido para resolver problemas de Otimizacao Topoldgica, sobretudo para estruturas
tipo viga. Neste trabalho, o algoritmo foi adaptado para lidar com elementos finitos
triangulares, o que serd importante para obter estruturas com formato irregular.

Neste trabalho, é comparado o comportamento dos algoritmos adaptados com os re-
sultados obtidos em [3,4], que foram utilizados como base durante a pesquisa. Além disso,
sao mostrados exemplos onde o algoritmo pode ser utilizado satisfatoriamente. Por fim,
ainda busca-se compreender as especificidades das aplicagoes de métodos deste tipo em
problemas da industria aeroespacial, que nos ultimos anos vém chamando a atencao deste
setor [5].
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