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Marila Torres de Aguiar1

Programa de Pós Graduação em Pesquisa Operacional, ITA/UNIFESP - Câmpus São José dos
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1 Resumo

Otimização Topológica é um ramo importante da Programação Matemática que con-
siste em obter o formato de uma estrutura que respeite certas condições f́ısicas e que seja a
mais eficiente posśıvel segundo algum critério. O objetivo é encontrar a configuração ideal
de uma estrutura, levando-se em consideração aspectos como a rigidez, os deslocamentos,
as forças externas aplicadas e a disponibilidade de material para constrúı-la. Usualmente,
esses problemas são formulados como problemas de otimização não linear de grande porte.

Considere um corpo elástico em um domı́nio Ω, que deve ser mantido fixo em uma
região Γd do espaço, e que é submetido à aplicação de um carregamento t1 na região Γt1 ,
conforme mostra a Figura 1. O processo de resolução de um problema de Otimização
Topológica consiste em decidir em quais pontos de Ω haverá material.

Após a discretização de Ω usando o Método dos Elementos Finitos [2], associa-se, a
cada elemento, uma variável χ que assume o valor 1 se este elemento contém material,
ou o valor 0, caso contrário. Devido à grande dificuldade encontrada na resolução de
um problema de programação não linear de grande porte com variáveis discretas, χ é
substitúıda por uma variável cont́ınua ρ ∈ [0, 1], que representa a densidade de material
no elemento [1].
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Figura 1: Corpo submetido a aplicação de um carregamento t1 e mantido fixo numa região τd de

Ω.

Em [3], um algoritmo de Programação Linear Sequencial globalmente convergente foi
desenvolvido para resolver problemas de Otimização Topológica, sobretudo para estruturas
tipo viga. Neste trabalho, o algoritmo foi adaptado para lidar com elementos finitos
triangulares, o que será importante para obter estruturas com formato irregular.

Neste trabalho, é comparado o comportamento dos algoritmos adaptados com os re-
sultados obtidos em [3,4], que foram utilizados como base durante a pesquisa. Além disso,
são mostrados exemplos onde o algoritmo pode ser utilizado satisfatoriamente. Por fim,
ainda busca-se compreender as especificidades das aplicações de métodos deste tipo em
problemas da indústria aeroespacial, que nos últimos anos vêm chamando a atenção deste
setor [5].
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