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1 Introdução

Desde o surgimento dos métodos de pontos interiores para programação linear, códigos
computacionais sofisticados baseados nessas ideias vem se firmando como alternativas
eficientes para resolução de problemas de grande porte com estruturas genéricas [4–7].
Cada iteração de um método de pontos interiores envolve a solução de um ou mais sistemas
lineares [4, 5]. Este é o passo mais caro deste método do ponto de vista computacional.

A abordagem mais usada nas implementações existentes é a fatoração de Cholesky nas
equações normais [4, 5]. No entanto, por limitações de tempo e memória seu uso torna-se
proibitivo em muitos problemas de grande porte, fazendo com que abordagens iterativas
sejam mais adequadas [6, 7]. O precondicionador fatoração controlada de Cholesky [2],
pode ser visto como uma variação da fatoração incompleta de Cholesky, onde o obje-
tivo principal é construir uma matriz precondicionada através do controle do número de
elementos não nulos na fatoração.

O precondicionador separador foi proposto para sistemas aumentados originados de
métodos de pontos interiores em [6] para problemas de programação linear, onde a principal
caracteŕıstica dessa classe de precondicionadores é que ela apresenta melhores resultados
nas proximidades de uma solução ótima, quando os sistemas lineares já são muito mal
condicionados.

2 Metodologia e Resultados

Apresentamos uma nova abordagem de precondicionamento h́ıbrido para sistemas li-
neares oriundos de métodos de pontos interiores. Vamos utilizar o método dos gradientes
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conjugados precondicionado para resolução desse sistema linear. Em particular, precon-
dicionadores adaptativos a este sistema linear foi aplicado em conjunto com o método
dos gradientes conjugados, obtendo assim bons resultados computacionais. Segundo [1],
o precondicionador denominado fatoração controlada de Cholesky(FCC) é utilizado nas
iterações iniciais e o precondicionador separador especialmente desenvolvido para iterações
finais é então utilizado. No entanto, esta abordagem ainda não é robusta porque para mui-
tos problemas existe uma faixa no espectro das iterações onde a fatoração controlada de
Cholesky já não é eficiente e o precondicionador separador ainda não obtém resultados
satisfatórios.

Como a matriz do sistema de equações normais é ADAt. Então, utilizando a matriz
precondicionada com o precondicionador de Elman [3] fica da forma:

(AAt)−1(ADAt)(AAt)−1.

No precondicionador de Elman, o cálculo de (AAt)−1 será estimado por meio da fa-
toração controlada de Cholesky.

Portanto, nossa proposta é combinar estes precondicionadores com o precondicionador
de Elman, visando obter um desempenho computacional ainda superior tanto no aspecto
de robustez como no tempo total de processamento. Resultados preliminares em Matlab
serão apresentados.
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