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1 Introducao

O rastreamento de objetos e pessoas a partir da utilizagdo de sistema de posicionamento
global (GPS) tem se tornado cada vez mais corriqueiro e popular nas mais diversas dreas
e aplicagoes [1-4]. Nestas pode-se elencar dois problemas que ocorrem com frequéncia
que sdo: o consumo de energia e as falhas nas informacoes relacionadas a precisao e
periodicidade das coordenadas transmitidas.

O consumo energético é uma preocupagao secunddaria quando a aplicacao é executada
em um ambiente veicular. Neste ambiente é possivel ter acesso a fonte de energia do
préprio veiculo e o problema passa a ser a periodicidade ou mesmo a falta de precisao das
informacoes fornecidas ao sistema.

As coordenadas GPS coletadas de um veiculo deveriam ser sempre localizadas em uma
via. No entanto, em decorréncia de problemas de comunicacao ou de falta de precisao da
informacao reportada, muitas vezes as posicoes observadas sao deslocadas da sua posicao
real. Uma das formas de contornar este problema é a partir da utilizacdo de modelos
matemadticos que podem realizar o reposicionamento de rotas (GPS Map Matching) [5].

2 Definicao do Problema e Objetivo da Pesquisa

O problema da falta de informagoes, tanto por falhas de comunicacao, como por falta de
precisao, muitas vezes pode acarretar erros graves de posicionamento no mapa. Na Figura
la é apresentada a trajetéria de um veiculo (linha vermelha) em uma via com bifurcacao
em "Y”, ja na Figura 1b é apresentada a rota tracada a partir das coordenadas recebidas
pelo sistema, observa-se que os pontos em preto apresentam as coordenadas corretas em
relagao a via onde o veiculo estd se deslocando, ja os pontos em branco apontam para
uma posicao fora da via, que em tese, o veiculo estaria trafegando. Cabe ressaltar que a
precisao nas coordenadas reportadas por um dispositivo GPS usualmente apresentam um
erro em relagao a posicao real entre 5 e 35 metros, em casos especiais este erro podem
atingir até 120 metros [6].
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a) Trajeto real. (b) Amostragem das coordenadas GPS.

Figura 1: Trajeto realizado e trajeto amostrado.

Neste contexto, o principal objetivo deste trabalho é realizar o estudo, aplicacao e de-

senvolvimento de modelos matemaéticos relacionados ao conceito de Map Matching aplicado
a correcao de rotas em vias quando da sua apresentagao visual. A intencao do uso destes
modelos matematicos é contribuir no reposicionamento da rota de um veiculo quando este,
em virtude de um erro de comunicacao ou mesmo de informacao do GPS, reporta uma
coordenada errada. Seguindo o exemplo apresentado na Figura 1 seria possivel corrigir a
rota apresentada pelo sistema no mapa onde verifica-se a apresentagao de uma rota errada
em virtude de erros de informagao do GPS.
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