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1 Resumo

Cidades são constrúıdas sobre as interações entre pessoas e o ambiente no qual elas
circulam. Mobilidade urbana é um tema de interesse para profissionais de diferentes áreas
do conhecimento, notoriamente multidisciplinar.

A abordagem de Redes Complexas, baseada em medidas topológicas de grafos, pode ser
valiosa para estudos em mobilidade urbana [1]. Redes complexas permitem a representação
abstrata de um sistema complexo, sendo definidas por dois elementos fundamentais, nós
que representam os objetos, e arestas que ilustram a relação entre eles [2, 3].

Neste trabalho é constrúıda uma redes complexa com base em dados reais de mobili-
dade urbana, com base na componente espacial (local das origens e destinos) e temporal
(instante de partida e chegada) de cada viagem da amostra. Dessa forma, foi posśıvel
associar uma série temporal a cada ı́ndice topológico calculado, permitindo a análise do
comportamento dinâmico da cidade pelo cálculo de medidas de redes complexas.

Os dados reais de mobilidade urbana utilizados são relativos à Pesquisa Origem-Destino
de São José dos Campos/SP, cidade com aproximadamente 700 mil habitantes, situada
no Vale do Rio Paráıba. Nesta pesquisa, a cidade foi dividida em 55 zonas de tráfego, e
mais de 4 mil entrevistas foram efetuadas [4].

Como pré-processamento, os dados são agrupados em uma sequência ordenada de
intervalos temporais. Adotou-se para a análise o agrupamento de 60 minutos, criando
24 matrizes de adjacências, uma para cada horário com o total de fluxo entre zonas.
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Utilizando o igraph, uma coleção de ferramentas, 3 medidas básicas foram calculadas para
análise de conectividade (grau), redundância (aglomeração) e distância (diâmetro).

As transições demonstram entre 4hrs e 17hrs o fluxo começa a se movimentar e dispara
as alterações na rede: aglomeração e graus altos. No final dessa faixa de tempo o fluxo
da rede começa a diminuir, e tais medidas voltam a ter valores baixos, representando
que as pessoas não estão se movimentando entre as zonas, porém às 22hr nos ı́ndices
de aglomeração e de grau há um pico, mostrando que nesse peŕıodo há deslocamento
concentrado em poucas zonas. Por outro lado, o diâmetro da rede começa com o valor 5
e atinge o valor 11 às 4hrs, o seu pico global.

Deste modo, as medidas de redes complexas podem ajudar a estudar o comportamento
dinâmico do fluxo de pessoas entre zonas da cidade, podendo representar uma ferramenta
para pesquisas que vão do planejamento urbano e regional à redução do risco de desas-
tres [5]. Dentre as perspectivas dessa pesquisa está, exatamente, análise de impactos de
exceções, como eventos de inundações, no padrão de mobilidade urbana.
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2014.

[5] L. K. Tominaga e J. Santoro e R. Amaral. Desastres naturais: conhecer para prevenir,
São Paulo : Instituto Geológico, 2009.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, v. 6, n. 1, 2018.

010254-2 © 2018 SBMAC


