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1 Resumo

Cidades sao construidas sobre as interagoes entre pessoas e o ambiente no qual elas
circulam. Mobilidade urbana é um tema de interesse para profissionais de diferentes areas
do conhecimento, notoriamente multidisciplinar.

A abordagem de Redes Complexas, baseada em medidas topoldgicas de grafos, pode ser
valiosa para estudos em mobilidade urbana [1]. Redes complexas permitem a representagao
abstrata de um sistema complexo, sendo definidas por dois elementos fundamentais, nés
que representam os objetos, e arestas que ilustram a relagao entre eles [2,3].

Neste trabalho é construida uma redes complexa com base em dados reais de mobili-
dade urbana, com base na componente espacial (local das origens e destinos) e temporal
(instante de partida e chegada) de cada viagem da amostra. Dessa forma, foi possivel
associar uma série temporal a cada indice topolégico calculado, permitindo a andlise do
comportamento dinadmico da cidade pelo calculo de medidas de redes complexas.

Os dados reais de mobilidade urbana utilizados sao relativos a Pesquisa Origem-Destino
de Sao José dos Campos/SP, cidade com aproximadamente 700 mil habitantes, situada
no Vale do Rio Paraiba. Nesta pesquisa, a cidade foi dividida em 55 zonas de trafego, e
mais de 4 mil entrevistas foram efetuadas [4].

Como pré-processamento, os dados sdo agrupados em uma sequéncia ordenada de
intervalos temporais. Adotou-se para a analise o agrupamento de 60 minutos, criando
24 matrizes de adjacéncias, uma para cada hordrio com o total de fluxo entre zonas.
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Utilizando o igraph, uma cole¢ao de ferramentas, 3 medidas basicas foram calculadas para
andlise de conectividade (grau), redundancia (aglomeragao) e distancia (diametro).

As transi¢oes demonstram entre 4hrs e 17hrs o fluxo comeca a se movimentar e dispara
as alteragoes na rede: aglomeracao e graus altos. No final dessa faixa de tempo o fluxo
da rede comeca a diminuir, e tais medidas voltam a ter valores baixos, representando
que as pessoas nao estao se movimentando entre as zonas, porém as 22hr nos indices
de aglomeragao e de grau ha um pico, mostrando que nesse periodo ha deslocamento
concentrado em poucas zonas. Por outro lado, o diametro da rede comega com o valor 5
e atinge o valor 11 as 4hrs, o seu pico global.

Deste modo, as medidas de redes complexas podem ajudar a estudar o comportamento
dinamico do fluxo de pessoas entre zonas da cidade, podendo representar uma ferramenta
para pesquisas que vao do planejamento urbano e regional a redugao do risco de desas-
tres [5]. Dentre as perspectivas dessa pesquisa estd, exatamente, andlise de impactos de
excecoes, como eventos de inundacgoes, no padrao de mobilidade urbana.
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