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1 Introducao

O estudo da turbina hidrocinética em relagao ao transporte de sedimentos é de funda-
mental interesse no campo da pesquisa computacional e no processo de desenvolvimento de
micro centrais maremotrizes. O estudo dos conceitos tedricos de interacao da turbina na
agua com ambito da andlise de transporte de particulas suspensas ou em movimento sao
essénciais para determinar as varidveis envolvidas no seu comportamento e a construgao
da modelagem multidimensional da dindmica de fluidos computacional(CFD) e com re-
sultados préximos com a realidade. Nesta proposta, o objetivo desta fase é o estudo
de pré-processamento da modelagem matematica e geométrica para criacao do ambiente
computacional para simular um fluxo de sedimento num fluido ideal com dados de sedi-
mentacao coletados da Baia de Sao Marcos no Estado do Maranhao.

2 Modelos Teoricos

Para o processo de entrada de dados do problema de escoamento e rastreamento de
fluxo de sedimentos no CFD, inicialmente foram adotados os modelos analiticos para o
campo de estudo do ponto de concentracao de sedimentos: Modelo de Particulas Multifase
(MPM), método de Euler-Lagrange(EL) e modelo de Simulagao Numérica de Escoamen-
tos Turbulentos via Equagoes de Médias de Reynolds (RANS) (Reynolds Averaged Navier
Stokes). Na abordagem da MPM, cada particula é assumida no dominio computacio-
nal(malha geométrica) [1] e abrange vérias células computacionais. A cada intervalo de
tempo a equagao da trajetéria(1) do sedimento é calculada integrando o equilibrio de forga
de particulas em movimento no fluido:
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onde existem termos de forca de arrasto das particulas em relagao a velocidade, forga
gravitacional e forcas adicionais de acordo com o sistema envolvido, que neste caso é o
gradiente de pressao.

No método EL as particulas se deslocam em todas as dire¢oes, gerando fortes gradientes
de velocidade originando flutuacoes da velocidade nos pontos do ﬂuxi:). As flutuagoes da
velocidade [2] se calculam através do vetor da velocidade média, V(7), em fungdo do
vetor posigao, 7, e componentes varidveis(flutuagoes) segundo trés eixos de coordenadas
retangulares. No instante ¢ o vetor velocidade do sedimento (2) no ponto 7 = (x1, x2,x3)
serd dado por:

=

V(r,t) = V(F) + v(F,t) (2)

Sendo v(7,t) o vetor flutuagao de velocidade rastreada no fluxo

T
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O modelo RANS é uma modelagem matemaética importante para analisar o comporta-
mento das particulas apds passarem por uma turbuléncia e determinar em que areas havera
deposicao das particulas e quantas delas permanecerao seguindo dentro do fluxo e possui
informagdes das tensoes turbulentas que mostra os efeitos das flutuagoes turbulentas de
pressao e velocidades:
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Na equagao (4) o operador (—) significa média temporal (ou média de Reynolds). O lado
esquerdo desta equagcao representa a mudanca média de quantidade de movimento, devido
a instabilidade média no escoamento e a conveccao média do escoamento. Esta mudanca
é equilibrada pelo tempo médio da sua for¢a de massa, ( fl), pela tensao isotrépica, p,
que é a pressao média no tempo, pelas tensoes devidas a viscosidade %(,u g;/; + pvivj), e
pelas tensoes v;,vj devidas ao campo de velocidade flutuante, que sao chamadas tensoes
de Reynolds.Estes sao os modelos de turbuléncia utilizados na simulagao computacional

da dinamica de fluidos.
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