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1 Introducao

A computacao cientifica é largamente utilizada quando hé necessidade de exatidao e
confiabilidade. Ao representar dados numéricos no sistema de ponto flutuante, estes sdo
aproximados para um subconjunto finito dos nimeros reais. Através desta aproximacao
ocorrem erros pela impossibilidade da maquina representar estes valores reais.

A matemadtica intervalar, proposta por Moore [3], surge para automatizar o célculo
do erro computacional cientifico com limites confidveis. Nesta forma de representacao
numérica os valores pontuais sao representados por um intervalo X que os contenha. Todo
erro originado no processamento dos valores é tratado pela aritmética intervalar.

Este trabalho visa a criagao de uma Biblioteca Estatistica Descritiva Intervalar na
linguagem Python, fornecendo para a literatura formas de garantir resultados exatos e
controlar o erro gerado em dados estatisticos.

2 Metodologia e Resultados

A Estatistica Descritiva, que tem como objetivo a descricao e organizacao dos dados
de uma populacao ou amostra, necessita de grande precisao durante todas as etapas que
consistem seu processamento.

Devido a exigéncia de exatidao, como também a garantia da confianga do resultado
em cada etapa deste processo, se faz necessario o uso de técnicas que controlem o erro
numérico gerado. A fim de alcangar tais objetivos utiliza-se a Aritmética Intervalar [3].
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Para a realizacao da implementacao de dados intervalares, o ambiente de desenvol-
vimento deve conter o tipo de dado intervalar com as definicbes das operacoes e fungoes
bésicas desta aritmética. O IntPy consiste em uma biblioteca que importa o tipo intervalar
dentro da linguagem de programacao Python [2]. Sua forma de operacao garante redugao
dos erros absolutos e relativos em comparagao com outros ambientes intervalares.

Os indicadores estatisticos descritivos intervalares foram implementados, conforme de-
finido por Loreto [1]. A Figura 1 apresenta a execucao de cada indicador descritivo definido
na biblioteca, como também os resultados obtidos em cada etapa do processamento. No
passo (a) ocorre a importagao da biblioteca, na etapa (b) sao declarados dois conjuntos
de dados (datal e data2) e a respectiva representagao intervalar com precisao = 0,01.
No passo (c¢) ocorre a chamada da rotina de cada indicador estatistico sobre os dados
intervalares no passo (b). A etapa (d) apresenta os resultados obtidos no passo (c).

(a)==> from intStatistics import * (d)>>> md
(b)>>> datal = [5.0,12.0,7.0,47.0,7.0,79.0,10.0] [23.84714285714285, 23.867142857142866]
»>>> data2 = [16.0,68.0,21.0,27.0,25.0,97.0,27.0] >>> med
=>> datal = initInterval(datal,0.01) [9.989995999999998, 10.010000000000002]
>>> dataz = initInterval(dataz,0.01) >>»> at
(c)>>> md = iAverage(datal) [74.0, 74.0]
>»> med = iMedian(datal) >»> va
>>> at = iRange(datal) [689.5138693877544, 691.3032571428579]
=>> va = iVariance(datal) >>> dp
»>> dp = iSDeviation(datal) [26.258596104661695, 26.29264644616167 ]
=>> co = 1lcoVariance(datal,data2) =>> CO
»>>> cc = icoefCorrelation(datal,dataz) [530.0893795918361, 531.6665224489802]
>»> cv = lcoefVariance(datal) >>> CC
[0.7166765008646055, ©.720623030645976]
=== CV

[1.1001985558905356, 1.1025491231242543]

Figura 1: Exemplo de execucao da biblioteca
Salienta-se que todos os resultados reais foram contemplados nos resultados intervalares
obtidos pela biblioteca.
3 Conclusoes

A biblioteca desenvolvida neste trabalho visa fornecer uma ferramenta de facil acesso e
manipulacao para processamento de dados estatisticos, além de garantir resultados exatos
e controlar o erro gerado. Essa encontra-se disponivel no repositério do Python.
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