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1 Introducao

Dos diversos combustiveis, o biogds é um dos que mais se destaca na atualidade no
conceito de sustentabilidade. Para a sua produgao podem ser utilizados varios tipos de
substratos, entre eles os residuos domésticos e rurais, como restos alimentares, excretas e
fezes de animais, além de dejetos industriais. O produto final é uma mistura de compostos,
como o metano, o butano, o hidrogénio e o didxido de carbono, devido a complexidade
quimica dos reagentes e aos mecanismos bioquimicos do consércio de microorganismos
fermentadores [2].

Segundo a lei de Henry [1], a solubilidade de gases diminui & medida que a tempera-
tura do meio se eleva, sugerindo que haja controle processual neste parametro [4]. Con-
forme [2], além da temperatura, o inéculo sofre a agdo da pressao no reator, das vazoes
volumétrica e maéssica, da composicao quimica do mosto e da interacao entre as espécies
do consorcio. Objetiva-se com este trabalho propor um modelo de otimizacao para ma-
ximizacao da producao de biogds, restrito as equacoes fenomenoldgicas de transporte de
energia e matéria.

2 Modelo de Otimizacao

Neste trabalho é proposto o modelo (1) a seguir, visando determinar as condigoes
6timas de calor (@) e massa de substrato (m), que maximize a produgao de biogés (y) em
um biodigestor em batelada com um tempo de retencao t = 6, sujeito as variacoes massica
(Equagao 2) e de calor (Q) (Equagao 3) [3,4]. Considera-se também que as propriedades
dos fluidos sejam constantes [4] e o volume do reator seja fixo. Assim:

0
max/o y(m, Q,t)dt, (1)
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sujeito a:
dm
dt
dq)
dt
A Equagao 2 também é conhecida como Equagao do Balango Geral de Massa [3], onde
myg indica a massa inicial que alimenta o sistema, m a massa ao final do processo, my a
matéria gerada e m, a consumida. Como no reator ha mais de uma substancia, o balango
é feito para cada componente. A variacao do calor em relacdo ao tempo é dada pela taxa
de condugao (em que k é a condutividade da parede do reator e S é a drea de troca térmica
entre a parede e o fluido) combinada com a taxa de convecgao (em que h é o coeficiente
de convecgao e S é a drea de troca térmica entre os fluidos), ambas associadas a variacao

espacial de temperatura V7.

=mg—m+mg — me, (2)

= _kScondvT + hSconva' (3)
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4 Conclusao
As implementagbes computacionais estdao em fase de desenvolvimento e serdo apresen-
tadas e discutidas no evento.
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