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1 Problema de Fluxo de Poténcia Otimo Reativo

O problema de Fluxo de Poténcia Otimo Reativo (FPOR) é um caso particular do
problema de FPO, em que as variaveis associadas a poténcia ativa sao fixadas e as varidveis
associadas a poténcia reativa sao controladas de modo a minimizar as perdas de poténcia
ativa nas linhas de transmissao de energia elétrica. Na formulacao adotada neste trabalho
o problema de FPOR é modelado como um problema de programacao nao-linear, nao-
convexo, restrito e com varidveis discretas e continuas, conforme mostrado em (1):

Min  f(z,y)
s.a: h(z,y) =0
9(z,y) <0 (1)
r<xr<7T
Yk € {diy, .-y di, k= 1,...,my,
em que r = (x1,...,%,,) sS40 as varidveis continuas do problema, que representam as
magnitudes e angulos de tensao nas barras; y = (y1,...,¥n,) 530 as varidveis de controle

discretas do problema, que representam os taps dos transformadores e as susceptancias
shunt; f(z,y) é a funcado objetivo, ndo-linear, que representa as perdas de poténcia ativa
nas linhas de transmissao de energia elétrica; h(x,y) = 0 sdo equacoes nao-lineares que
representam as restrigoes fisicas do sistema, balango de poténcia ativa e reativa; g(z,y) < 0
sao inequagoes nao-lineares que representam as restricoes operacionais do sistema, limites
de injecao de poténcia reativa. Devido a dificuldade de solucao imposta pelas varidveis
discretas do problema, muitas das abordagens da literatura tratam os controles discretos
como continuos. Estas formulagoes nao representam a realidade de um sistema, elétrico de
poténcia, pois alguns controles podem somente ser ajustados por valores discretos.

Neste trabalho, propGe-se uma heuristica de factibilidade e melhoramento de solugao
baseada na minimizacao do gap de integralidade das varidveis discretas para a resolugao
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do problema de FPOR. A abordagem proposta obtém uma solugao factivel melhor a cada
iteracao enquanto for possivel.

2 Heuristica para a resolucao do problema de fluxo de poténcia
otimo reativo com variaveis discretas

Inspirados no trabalho de [2], a partir do problema (1) definimos o problema (2).

Min  gap(y)
s.a: h(z,y) =0
g(x,y) <0 @
f(‘rvy) S Z—¢€
r<xr<7T
Yy<y<y

em que, gap(y) é uma funcao polinomial desenvolvida em [1], conforme (3):

gap(y) = [(yr — d1) X (yx — do) X ... X (yx — d)]*,VE =1,...,n, (3)
Tem-se que gap(y) = 0 se, e somente se, y assume valores discretos e gap(y) > 0 caso
contrério, z é valor da fungao objetivo de (1) na solugdo obtida para este problema pelo
algoritmo proposto em [1] e ¢ > 0 é um valor fixo e suficientemente pequeno de forma
que exclua esta solugao da regiao factivel de (2). Resolve-se o problema (2) pelo Método
de Pontos Interiores com Filtro se a fungao objetivo de (2), gap(y), for nula na solugao
obtida, esta solucao serd factivel para o problema (1). Se a fungdo objetivo de (2), gap(y),
for nao nula na solugao obtida para este problema ou o problema (2) for infactivel, nao é
mais possivel obter solugoes melhores para (1).
Futuramente a abordagem proposta sera testada em sistemas elétricos IEEE, referéncia
na area de Engenharia Elétrica, e os resultados obtidos serao comparados com os resultados
da literatura.
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