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1 Introdução

A solução de problemas inversos de condução de calor envolvendo a análise e estimativa
de condutância ou resistência térmica de contato vem sendo alvo de pesquisa há muitos
anos e sua determinação é de interesse em diferentes ramos da engenharia [1]. A maioria
dos procedimentos existentes para estimar a condutância térmica de contato são expe-
rimentais e requerem técnicas muito complexas e aparatos complicados. Recentemente
técnicas anaĺıticas e estocásticas têm sido empregadas com êxito para estimar funções de
condutância térmica de contato [1].

Atualmente existem avanços na solução de problemas inversos de estimativa de funções,
especificamente no que se refera às metodologias de regularização. Destaca-se o trabalho
de Knupp e Abreu [2], onde foi tratado um problema de estimativa de fluxos de calor no
contorno através de uma metodologia anaĺıtica expĺıcita, cuja regularização foi realizada
com a utilização de problemas de autovalor. Desta forma, o presente trabalho trata do
desenvolvimento e implementação de uma formulação expĺıcita para realizar a estimativa
da função temporal da condutância térmica de contato, hc(t), entre um meio composto
por duas camadas fabricadas em um mesmo material.

Assume-se um meio composto fabricado em material bom condutor térmico aquecido
numa de suas superf́ıcies por um fluxo de calor q = 500W/m2 e exposto a uma temperatura
prescrita na superf́ıcie oposta de T∞ = 25◦C, como em [1]. Supõe-se que na interface entre
as camadas deste meio exista uma condutância térmica de contato, hc(t). No problema
inverso associado, a função hc(t) é obtida explicitamente pela equação 1 e as medições não-
intrusivas Tmeas são obtidas na superf́ıcie aquecida, com intervalos de 1s até um tempo
final de 500s de experimento.
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Na Figura 1.a mostra-se a função exata e a estimativa obtida pelo método de regu-
larização proposto neste trabalho. A figura 1.b revela que, seguindo o prinćıpio da dis-
crepância, devem ser utilizados em torno de 35 modos transformados na regularização [2].
Foram utilizadas medições simuladas de temperatura, geradas com a adição de rúıdo
gaussiano com desvio padrão de σ = 0.5% max |Tmeas| ≈ 0.3oC. Os resultados revelam a
capacidade da metodologia de regularização do problema inverso adotada [2], mesmo para
o caso estudado onde os rúıdos nas medições geram grandes instabilidades na função es-
timada. Os resultados são promissores especialmente quando comparados com resultados
encontrados na literatura para problemas similares [1].
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Figura 1: (a)Estimativa com formulação expĺıcita da função transiente da condutância
térmica de contato; (b)Variância das medições experimentais com relação à solução regu-
larizada.
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