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1 Introducao

O Método de Homogeneizagao Assintética (MHA) procura solugoes assintéticas for-
mais (SAFs) para problemas com equagoes diferenciais com coeficientes rapidamente os-
cilantes [1]. Em aplicagbes tradicionais do MHA, procura-se uma SAF de primeira ordem
formada pela solucao do problema homogeneizado corrigida com a solu¢ao do problema
local. Porém, em diversas situagoes as SAFs de primeira ordem nao conseguem reproduzir
os detalhes locais da solugao exata do problema. Nesses casos, é necessirio considerar
SFAs de ordem superior [2]. Neste trabalho, se estuda SAFs de ordem superior para
problemas desse tipo:

(a°(@)(u(2))) = f(a), 2 € (0,1), w(x) =0, z €{0,1}, (1)
onde uf(z) € C2([0,1]), f&(z) € C°([0,1]) com fé(x) = f(x,x/e) é e-periddica no segundo
argumento e a°(x) € C([0,1]) com a®(x) = a(x, z/¢) limitado, positivo e e-periédico. Para
resolver o problema (1) se propde a seguinte SAF
u(2)($) = 'I,L()(l', y) + Eul(xv y) + 82’LL2(.Z',y), Yy = .%'/8, (2)
onde ug(x) é solugdo do seguinte problema homogeneizado
aug(z) = f(x), € (0,1), wo(x) =0, z €{0,1}, (3)

com a sendo o coeficiente efetivo. ui(xz,y) e uz(x,y) sdo escritas como uy (z, y) = Ni(y)ug(z)
e uz(x,y) = No(y)ug(z), onde Ni(y) é solugdo do problema local:

(a(y)Ni(y) +aly))" =0, Ni(0) =0. (4)
E, sendo f(x,y) = b(y)ug(z), Na(y) é solucao do problema local:
(a(y)N3(y))" = —(aly)N1(y))' = a+bly), Na(0) = 0. (5)
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2 Resultados

Considere a(z,y) =1+ 0.25cos(2my) e f(x,y) = —1 + cos(2wy) no problema (1). De
aplicar o MHA, propoem-se uma solucao da forma dada em (2) e obtém-se como solugao
exata u®(x):

v ! av r
ui(z) = /0 </0 1+0.25cos (27v/e) dv = 1+ 0.25cos (27rr/5)> dr
+ ae?/m*In |(4 + cos(27/e)) /5| v — €2 /n* In|(4 + cos (27 /€)) /5| . (6)

com G = /15/4. A solugdo do problema homogeneizado é da forma:
uo(w) = 2/V15(—a? + ). (7)
E solugdes dos problemas locais sao obtidas como:
0, se y=1/2,
Ni(y) = 1/marctan (1/3/5tan(ry) ) —y, se 0 <y < 1/2, , (8)
1/marctan (/3/5tan(ry) ) —y+1, se 1/2<y<1,

No(y) = 1/7%In|(4 + cos(2my)) /5| — /Oy Ni(s)ds. 9)

3 Conclusoes

Através da resolugao do problema original (1), via MHA, pode-se concluir que as SAFs
propostas sao boas aproximagoes da solugao exata u®(z). Mas observou-se que a SAF
u® (x, ) reproduziu com maior precisdo o comportamento local de u®(x) se comparada a
SAF uM(z,¢).
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