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1 Introducao

A computacio de esténceis estd presente em uma grande gama de aplicacoes cientificas,
e é responsavel por boa parte do tempo de computagao destas aplicacoes. Devido a
isto, a utilizagdo de Computagao de Alto Desempenho nestas aplicagoes cientificas ganha
importancia, especialmente a computacao em arquiteturas paralelas almejando reduzir o
tempo de execucao de problemas cientificos [1].

Uma das caracteristicas da computacao de esténceis é que para calcular o valor de
um ponto, depende-se do seu valor e de seus vizinhos no passo temporal anterior [3].
Além disso, este tipo de cdlculo possui baixa intensidade computacional, sendo assim
caracterizado como memory-bound. Considerando isto, um dos aspectos mais importantes
a se considerar no desenvolvimento de uma aplicagdo de computagao de esténceis é a
organizacao da hierarquia de memoria [2]. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo
melhorar o desempenho uma aplicacao de computagao de esténceis em GPU através da
otimizacgao dos acessos a memoéria do dispositivo.

2 Metodologia

A aplicacao selecionada realiza a computacao de um esténcil em formato de estrela com
tamanhos de braco de 1, 2, 3, 4 e 5 pontos em cada dire¢ao a partir do ponto central. Para
avaliacao, foram executados testes em uma matriz tridimensional com 32 a 2048 pontos
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na direcao X variando em passos de 32 e 256 pontos nas direcoes Y e Z. Os testes foram
executados em uma placa grafica (GPU) NVIDIA Tesla K80. Os resultados sdo média de
30 execugoes com intervalo de confianga de 95%.

3 Resultados e Conclusoes

A Figura 1 apresenta os resultados da implementacdo com e sem otimizacao de acesso
a memoria cache somente leitura. Com o seu uso busca-se localidade dos dados e reuso de
registradores de memoria.
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Figura 1: Resultados das implementacoes de computacao de esténceis

Os resultados demonstram que o uso correto da memoria da GPU possibilita ganhos
desempenho. Também percebe-se que, quanto maior o tamanho do braco do esténcil,
maior o desempenho da aplicagao. O uso correto da hierarquia de meméria da GPU é
fundamental para acelerar este tipo de computacao obtendo ganhos desempenho de até
2,82 vezes para um esténcil de 31 pontos.
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