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1 Introducao

O modelamento computacional de transformacoes de fase em metais vem sendo cru-
cial para a compreensao de fen6menos metalirgicos e para o desenvolvimento e aper-
feigpamento de materiais. Dentre os modelos existentes, o método do Autémato Celular
tem sido amplamente utilizado para a simulacao do crescimento de uma nova fase na fase
matriz [1,2].

Neste trabalho, utiliza-se a Programacao Orientada a Objetos para o modelamento de
fenémenos de nucleacao e crescimento de novas fases com o método do Autémato Celular.
No presente estdgio de desenvolvimento ja é possivel gerar resultados compativeis com as
teorias e trabalhos presentes na literatura [1-3].

2 Resultados

Foram implementados algoritmos para a realizagao de célculos a partir da microestrura
gerada pela simulagdo. Uma das medigoes efetuadas é a de tamanho de grao, isto é, o
didmetro médio dos graos. A distribuicdo de tamanhos de grdo em uma microestrutura
policristalina é bem ajustada & distribuicao de Weibull [3]. Neste modelo, é determinado
que toda nucleagao ocorra no instante inicial. Um exemplo de simulagao ocorre em uma
malha cibica com 200 x 200 x 200 células e com o numero de ntcleos iniciais igual
a 800 ppm. A distribuicdo gerada tem tamanho de grao médio (média dos interceptos
axiais) de <X > = 6,7 células e forte correlagao com a fungao de Weibull, como visto na
Figura 1(a).

Além disso, pode-se observar pela Figura 1(b) que o ajuste entre a distribuicao de
tamanhos de grao e a funcao de Weibull é dependente do niimero de niicleos na matriz.
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Figura 1: (a) Distribuigao dos tamanhos de grao comparada com a fun¢ao de Weibull. (b)
Variacao do coeficiente de determinacao em funcao do nimero de nicleos da matriz.

3 Conclusoes

O desenvolvimento deste programa tem alcancado resultados em conformidade com ou-
tros autores [3]. A simulacao incluindo outros tipos de nucleagao, métodos de crescimento
e calculos para andlise da microestrutura gerada é pretendida para trabalhos futuros.
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