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1 Introducao

Cancer é o nome atribuido a um grupo de doencas caracterizadas pelo crescimento
anormal das células [4], que ocorre como resultado de alteragoes ou mutagdes genéticas.
Um problema que atinge muitos pacientes diagnosticados com a doenga é a recidiva, que
pode ocorrer anos apds uma aparente cura da doenga [6]. Tal fenomeno é conhecido
como dormeéncia do cancer, que caracteriza-se pelo prolongado periodo de tempo no qual o
volume tumoral ou o ntimero de células tumorais malignas permanece pequeno e constante,
antes do rapido crescimento do tumor ou das células tumorais [1,2].

O célculo fraciondrio é o estudo de derivadas e integrais de ordens nao inteiras [3]. Dada
uma equagao diferencial que descreve um determinado fenémeno, a modelagem fracionaria
substitui as derivadas de ordem inteira por derivadas de ordem nao inteira.

Apresentamos o estudo de um modelo matemé&tico que visa descrever o fenémeno da
dormeéncia do cancer. O modelo é dado por Equacoes Diferenciais Ordindrias no tempo e
suas respectivas versoes fracionarias. Para as simulagoes numéricas utilizamos o Método
de Diferencgas Finitas Nao Local para Equagoes Diferenciais Fracionarias.

2 Modelo matematico de dorméncia do cancer

De [5] temos o seguinte modelo matematico
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em que Np(t) é o nimero de células cancerosas, I(t) é o niimero de células do sistema imu-
noldgico , 1 € a taxa de proliferacao das células cancerosas, K é a capacidade de suporte
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da populacao de células cancerosas, r9 é a taxa de crescimento da populagao de células
do sistema imunolégico, o representa a predacao das células do sistema imunoldgico, o
representa o recrutamento das células do sistema imunolégico, e I(0) = I. a condigao
inicial da populacao de células do sistema imunolégico.

3 Conclusoes

As simulag¢Ges numéricas exibiram que a dinamica tumoral é dependente dos parametros
escolhidos, e com a utilizacao da teoria de cédlculo fracionario foram obtidos comportamen-
tos diferentes quando comparados com sistemas de derivada temporal de ordem inteira um.

Com escolha apropriada de parametros, as simulagoes exibiram que a diminuicao na
ordem da derivada fracionaria implica no maior amortecimento das solucoes dos sistemas.

Este estudo também elucida a importancia do uso de calculo fracionario em aplicacoes,
pois temos infinitas escolhas de ordem de derivadas, as quais podem, possivelmente, im-
plicar em interpretagoes mais adequadas de fenomenos da natureza.
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